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 الممخص
دراسة تأثير الرم بالمياه  بيدؼ منطقة السممية()في مركز بحكث الكريـ جرم البحث أ  

نتاج الذرة الصفراء كذلؾ  المالحة الكبريتية في بعض خصائص التربة الأساسية كا 
ريُّيا بمياه عذبة ,  رب  معامات  : معاممة ااىد ت ـ لأ الخطكطالرم ب داـ طريقةباستخ

( 2) , كمعاممة فراء( ت ـ ريُّيا بمياه مالحة كبريتية كفؽ مقنف رم الذرة الص1)معاممة 
كيَ  ( ت ـ 3) كمعاممة % ,20+ نسبة غسيؿ  المائيمقنف ال كفؽ بمياه مالحة كبريتية ر 

في البداية كقد تـ % , 30+ نسبة غسيؿ المائي مقن ف الة كبريتية كفؽ ريُّيا بمياه مالح
 كEC (5.3 ds/m ) ( ك10.58) SAR ككان  تحميؿ لممياه المالحة الكبريتية إجراء 

SO4 الكبريتا 
-2 (69 meq/l) ك RSC ((0 ( كمجمكعCa+2+Mg+2 (يعادؿ )95.5 

meq/l  ) بيف المعامات   ظاىرية ةمعنكي ؽك كاف ىناؾ فر أنو كتبيف مف نتائج الدراسة
بيف كاضحة بينما كان  ىناؾ فركؽ معنكية حيث التأثير في الكثافة الظاىرية  الأربعة مف

كىذا  المدركسيف في العمقيف  ECاؿ  ك %ESP التأثير في اؿ المعامات  مف حيث
 زائدة مف مياه الرم المخصصة لمغسؿ .نتيجة غسؿ الأماتح بكمية 

  1معاممة الااىد كالمعاممةعمى %( 30)غسيؿ  3المعاممة  ج تفكؽالنتائ أظير كما 
 نسبة الانبا  كالانتاجيةالتأثير في مف حيث (  %20)غسيؿ  2)دكف غسيؿ( كالمعاممة 

أدنى نسبة انبا  كانتاجية المركية بدكف استخداـ معدؿ غسيؿ في حيف حقق  المعاممة  ,
% ك 90( 1% ك المعاممة )95ااىد الانبا  : نسبة حيث كان  القراءا  كما يمي 

طف /ق ك  32.4الااىد انتاجية % أما 97( 3% ك المعاممة )95( 2المعاممة )
( 3المعاممة ) طف /ق ك 33.6( 2طف /ق ك المعاممة ) 30.25( 1المعاممة )
 المقنف المائي)كفؽ  بمياه مالحة كبريتية كىذا يدؿ عمى أف الرم. طف /ق  39.037

الحصكؿ عمى إنتاج جيد  مف خاتؿحقؽ أفضؿ النتائج  (%30سيؿ غ+  لمذرة الصفراء
  متربة .ل الأساسيةخصائص اللمحافظة عمى المياه العذبة كاكتكفير 

, الأساسية لمتربة خصائص ال,  التربة مياه مالحة كبريتية , غسيؿالكممات المفتاحية : 
 . صفراءالذرة انتاجية التكفير مياه عذبة , 
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Abstract 

The research was conducted in order to study the effect of irrigation 

with sulfuric saline water on some major soil properties and maize 

productivity in Al-Kareem research center (Salamiah area). The 

flood irrigation process was carried out with four treatments: 
Treatment of control was irrigated with fresh water, treatment (1) 

was irrigated with sulfuric saline water according to the 

standardized maize irrigation, and treatment (2) was also irrigated 

with salty sulfur water standardized for maize irrigation + 20% 

washing rate, and treatment (3) was irrigated with water sulfur 

saline according to maize irrigation standard + 30% washing rate, 
In the beginning, an analysis of sulfuric saline water was carried 

out, and the percentage of adsorbed sodium was SAR (10.58%), EC 

(5.3 ds/m), sulfate SO4
-2

 (69 meq/l), residual carbonate RSC (0) , 

and total of (Ca
+2

+Mg
+2

)
 

 equals (95.5 meq/l).                             
The results of the study showed that there was a slight significant 

difference between the four treatments in terms of the effect in 

apparent density, while there were clear significant differences 
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between the treatments in terms of the effect in ESP%, EC and 

carbonates with studied depths, and this was the result of washing 

salts with the excess amount of irrigation water used for washing. 
The results also show that treatment (3) was the best of germination 

percentage and productivity, while treatment (1) achieved the 

lowest germination and productivity, as the readings were as 

follows: The percentage of germination in the witness was 95%, in 

treatment (1) 90%, and in treatment (2) 95% and in treatment (3) 

97%, while the productivity was in the witness 32.4 tons / ha and in 

treatment (1) 30.25 tons / ha and in treatment (2) 33.6 tons / ha and 

in treatment (3) 39.037 tons / ha. This indicates that irrigation with 

sulfuric saline water according to (water ration for maize + 30% 

washing) achieved the best results, as the economic feasibility of 

using sulfuric saline water was achieved by obtaining good 

production, providing fresh water and preserving the major 

properties of the soil. 

Key words: sulfuric saline water, soil washing, major soil 

properties, fresh water provision, Maize productivity. 
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 مقدمة :

تعػػاني الجميكريػػة العربيػػة السػػكرية فػػي العاػػر سػػنكا  الأخيػػرة مػػف الجفػػاؼ كاػػ  مكاردىػػا 
المائية الطبيعية مما دف  المزارعيف لاتستفادة مف المكارد المائية غير التقميديػة فػي الزراعػة 

الزراعػػي  كلكػػف بأسػػمكن ,مػػف , كتتمثػػؿ ىػػذه المػػكارد المائيػػة غيػػر التقميديػػة بميػػاه الصػػرؼ
كمػػػا تاػػػير نتػػػائج الدراسػػػا  كالأبحػػػاث إلػػػى .  كالصػػػحي كالميػػػاه الجكفيػػػة المالحػػػة كالعسػػػرة

إمكانيػػة اسػػتعماؿ ىػػذه النكعيػػة مػػف الميػػاه غيػػر التقميديػػة بػػدرجا  مختمفػػة فػػي الزراعػػة عنػػد 
ضػػػافة احتياجػػػا   تطبيػػػؽ إدارة سػػػميمة لمتربػػػة كميػػػاه الػػػرم كاختيػػػار المحصػػػكؿ المناسػػػن كا 

ضافة الأسمدة الضركريةالغسيؿ الاتز   .    [9]مة كا 

 كمنيا المياه المالحػة الكبريتيػة كالتػي ممياه غير التقميديةلالتحاليؿ الكيميائية المتعددة  أثبت 
لػػػرم العديػػػد مػػػف المحاصػػػيؿ كالنباتػػػا  كأف اسػػػتعماليا بمختمػػػؼ  مصػػػدران جيػػػدان كىامػػػان  د  تعػػػ

دارة جيػػدة يسػػيـ فػػي  زيػػادة رقعػػة الأراضػػي المركيػػة فػػي أنكاعيػػا كمصػػادرىا بكفػػاءة عاليػػة كا 
كالأىػػـ مػػف ذلػػؾ ىػػك تخفيػػؼ العػػنء عمػػى اسػػتعماؿ الميػػاه ,  المنػػاطؽ الجافػػة كاػػبو الجافػػة

, لذلؾ جػاء  فكػرة ىػذا البحػث ءلقػاء الضػكء حػكؿ   [10]العذبة كتكفيرىا للأجياؿ القادمة
فػػي بعػػض  رىػػاثييػػة فػػي الػػرم فػػي منطقػػة الكػػريـ كتأإمكانيػػة اسػػتخداـ الميػػاه المالحػػة الكبريت

 الخصائص الأساسية لمتربة كانتاجية الذرة الصفراء في مركز بحكث المنطقة المذككرة .

 الدراسات المرجعية :

 ىػػػي الميػػاه المتسػػػربة مػػػف البحيػػرا  أك الأنيػػػار القريبػػػةأولًا : الميػػاا المالحػػػة الكبريتيػػػة : 
فتتجمػػػ  فػػػي  بافالمػػػارة فػػػي ,فػػػاؽ ممحيػػػة كصػػػخكر تحػػػكم كميػػػة مػػػف الأمػػػاتح قابمػػػة لمػػػذك ك 

يمكػػف الاسػػتفادة منيػػا إلا عػػف طريػػؽ حفػػر  أحػػكاض فػػي بػػاطف الأرض كتبقػػى محتجػػزة كلا
 .[9] الآبار, كتتميز ىذه المياه باحتكائيا عمى أغمن العناصر الكيميائية



حصول الذرة الصفراء  تأثير الري بالمياه المالحة الكبريتية في بعض الخصائص الأساسية للتربة و إنتاجية م

 في مركز بحوث الكريم )منطقة السلمية (

09 
 

التػي تاػكؿ  ينسن إلى المككنا  الرئيسة لمتركين الكيميػائي لمميػاه الجكفيػة عػادة العناصػر
Cl-, SO4 امػػة كتاػػمؿ ىػػذه المككنػػا  الأنيكنػػا لممكحػػة العالجػػزء الأساسػػي مػػف ا

-2 
,CO3

-2,  HCO3
 . Ca+2 ,Na+ K+,Mg+2) [9], ( كالكاتيكنا  ) (-

المصدر الأساسي لمكبريتا  في المياه الجكفيػة ىػك انحػاتؿ جػبس التكضػعا  الممحيػة  دُّ يع
ئمػة تحػدث عمميػة فعند كجػكد ظػركؼ مات , كبما أف ااردة الكبريتا  غير مستقرة بيكلكجيان 

جػػة عمميػػا  إرجػػاع كتتجمػػ  فػػي الميػػاه نتي H2Sارجػػاع كيتاػػكؿ غػػاز كبريػػ  الييػػدركجيف 
 . [18]الكبريتا  

عمػػى ضػركرة مراقبػة التػػكازف الممحػي فػػي طبقػة الجػذكر كىػػك مطمػن رئيسػػي  [15]كمػا أكػد 
 . لاستمرارية الزراعة المركية في المناطؽ الجافة كالأراضي القاحمة

عمػػى اسػػتعماؿ الميػػاه الجكفيػػة فػػي رم المحاصػػيؿ الزراعيػػة كخاصػػة فػػي  [4] ك [6]كأكػػد 
 . المناطؽ التي لا تتكفر فييا مصادر مياه عذبة

فػػػي الػػػرم فػػػي سػػػكرية باػػػكؿ متزايػػػد رغػػػـ عػػػدـ  الكبريتيػػػة تسػػػتعمؿ الميػػػاه الجكفيػػػة المالحػػػة
كميػػػة صػػػاتحية نسػػػبة كبيػػػرة منيػػػا حسػػػن التصػػػنيفا  الدكليػػػة لميػػػاه الػػػرم , حيػػػث تتػػػراكح 

درجػػة مئكيػػة(, كقػػد  25-48غ/ؿ ( كحرارتيػػا بػػيف ) (1.5-7الأمػػاتح المنحمػػة فييػػا بػػيف 
كل عػاؿ  مػف مػ  محتػ ] 11 ك7 [حسن  ( درجة مئكية75تصؿ أحيانان درجة الحرارة إلى )

 . [8] كبريتيد الييدركجيف 

ة أف ازديػػػػػاد اسػػػػػتجرار الميػػػػػاه الجكفيػػػػػة للأغػػػػػراض الزراعيػػػػػة خػػػػػاتؿ الفتػػػػػر  [12]ف كمػػػػػا بػػػػػي  
% ( قابمػػػػو تنػػػػاقص فػػػػي مسػػػػاىمة المصػػػػادر 61% إلػػػػى 49.4( مػػػػف ) 1996-1990)

 . % (39.3% إلى 50.6المائية الأخرل كخاتؿ نفس الفترة مف )
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الأساسػية وانتاجيػة الػذر  خواص التربة بعض ثانياً : تأثير المياا المالحة الكبريتية عمى 
 :الصفراء

عمػػى بنػػاء التربػػة حيػػث  SARـ كنسػػبة تػػرثر الأمػػاتح ذا  المحتػػكل العػػالي مػػف الصػػكديك 
لكػػف بتكاجػػد نسػػبة عاليػػة مػػف  الأرضػػي البنػػاء تخريػػنتػػردم إلػػى تفريػػؽ الحبيبػػا  كبالتػػالي 

الكاتيكنػا  ثنائيػة كثاتثيػة التكػافر يحػدث تجميػ  حبيبػا  الطػيف كيػنخفض تػأثير الصػػكديكـ 
 .[14]ك   [1] كما في SARكنسبة  

تػػػنخفض قػػػيـ المسػػػامية  نتيجػػػة ك  بالميػػػاه المالحػػػة عنػػػد الػػػرم قػػػيـ الكثافػػػة الظاىريػػػة تػػػزداد
فػػي ىػػػذه التػػرن ممػػا يػػػردم إلػػى تفرقػػة كتفكيػػػؾ  SARلارتفػػاع كػػؿ مػػف التركيػػػز الممحػػي ك

 ةداد كغمػؽ المسػاما  الفعالػة لمتربػمجامي  التربة كتحرر دقائؽ الطيف التي تعمؿ عمى انس
عاليػػػة مػػػف السػػػمفا   كلكػػػف الميػػػاه المالحػػػة الكبريتيػػػة تحػػػكم نسػػػبة, 3] ك [26كمػػػا فػػػي 

خفػػض يػػادة المسػػامية ك كالكاتيكنػػا  ثنائيػػة كثاتثيػػة التكػػافر حيػػث تقػػكـ بتحسػػيف البنػػاء ك ز 
 . [20] كما في pHقيـ اؿ 

كلكػػػف الميػػػاه [13] حسػػػن تػػػزداد نسػػػبة الصػػػكديكـ المػػػدمص بزيػػػادة ممكحػػػة ميػػػاه الػػػرم   
لمػػذاف  بػػدكرىما يخفضػػاف المغنزيػػكـ ا المالحػػة الكبريتيػػة فييػػا نسػػبة عاليػػة مػػف الكالسػػيكـ ك

 .كينخفض تأثير الصكديكـ المتبادؿ كمن  تاكؿ كربكنا  الصكديكـ  SAR   قيـ

انتاجيػػة الػػذرة الصػػفراء عنػػد اسػػتخداـ الميػػاه المالحػػة الكبريتيػػة نتيجػػة احتكاءىػػا  يػػادازدلػػكحظ 
عمى العناصر المغذيػة الكبػرل كالصػغرل ككجػكد عنصػر السترانسػيكـ المناػط لنمػك النبػا  

اءضػػافة لاسػػتخداـ كميػػة ميػػاه زائػػدة عػػف المقػػنف المػػائي لغسػػؿ الأمػػاتح كمنػػ  تراكميػػا فػػي ب
فػي امكانيػة جيػدة فػي عمميػة رم المحاصػيؿ ىذه المياه ذا   منطقة الجذكر كبالتالي تعتبر

 .[9]ظؿ ا  مصادر المياه العذبة 
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  : مبررات البحث

 ـ   ؿ تػػكفير ميػػاه بديمػػة لػػرم المحاصػػيؿمػػف أجػػاسػػتخداـ الميػػاه الجكفيػػة المالحػػة الكبريتيػػة  تػػ
اسػػتخراج ىػػذه الميػػاه مػػف الآبػػار حيػػث يقػػكـ المزارعػػكف ب كنتيجػػة اػػ  الميػػاه الاتزمػػة لمػػرم

كيمكف التغمن عمػى تػراكـ الأمػاتح فػي التربػة ب ضػافة كميػا  زائػدة مػف الميػاه ,  رتكازيةالأ
 .عف حاجة النبا  لتتـ عممية غسيؿ الأماتح مف طبقة الجذكر

 لبحث :أهداؼ ا

متربػػػػة لالخصػػػػائص الأساسػػػػية  ه المالحػػػػة الكبريتيػػػػة فػػػػيدراسػػػػة تػػػػأثير الػػػػرم بالميػػػػا -1
 . كالكيميائية الفيزيائية

 . انتاجية الذرة الصفراءدراسة تأثير الرم بالمياه المالحة الكبريتية في  -2

 : مواد وطرائؽ العمل

 ـ تنفيػػذ الدراسػػة فػػي  موقػػا التجربػػة : -1 الكػػريـ مركػػز البحػػكث الزراعيػػة فػػي مػػرج تػػ
 حماه . دينةن منطقة سممية الكاقعة ارؽ مغر 

ممػػػـ, ك متكسػػػط  درجػػػة  278متكسػػػط ىطػػػكؿ الأمطػػػار  المعطيػػػات المناخيػػػة : -2
درجػػة مئكيػػػة  7.3كمتكسػػط درجػػػة الحػػرارة اػػػتاءن  درجػػة مئكيػػػة 26 صػػػيفان الحػػرارة 
 . [19]حسن 

 تصميم التجربة : -3
  (82المادة النباتية : ذرة صفراء )غكطة 
 زراعية : المعامات  ال 

 ة الصفراء المتب  في ىذا البحث : مكعد زراعة الذر  -        
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 2018/4/20بتاريخ  82زراعة الصنؼ غكطة  تم  حيثعركة رئيسية         

ضػػافة الكميػػة المطمكبػػة مػػف  -        المعادلػػة  حسػػن NPKتػػـ تحضػػير التربػػة لمزراعػػة كا 
كػ/ / دكنػـ  13 +   46%اتثػيكػ//دكنـ سػكبر فكسػفا  ث17 : السػمادية لػكزارة الزراعػة

 .( K2O) %48ك// دكنـ سمفا  البكتاسيكـ  12+  عمى دفعتيف  46%يكريا 

كط الخطػػػ   بػػػيف متػػػر كالمسػػػافة 4تمػػػ  زراعػػػة المحصػػػكؿ عمػػػى خطػػػكط طكليػػػا  -      
-35بػػيف النباتػػا  المسػػافة ك ,  2( ـ  3.5*4فكانػػ  مسػػاحة القطعػػة التجريبيػػة ) سػػـ 70
رَعػػ  البػػذكر عمػػى, نبػػا  48فػػي القطعػػة التجريبيػػة الكاحػػدة  فكػػاف عػػدد النباتػػا سػػـ 30  ز 

 3لمسػتعممة )ا كانػ  كميػة البػذارحيػث  سػـ 3-5بعمؽ  الثمث العمكم مف الخط  في جكر
 . كبعد الانبا  تم  عمميا  الترقي  كالتفريد,  (ك// دكنـ

تحػة مػف بعد صن المياه فػي خػزاف كاسػ  الف رية( 12)الخطكط طريقة الرم : تـ الرم ب -
 كػػػاف المقػػػنفكتبريػػػد الميػػػاه قبػػػؿ الػػػرم ك بالتطػػػاير  H2Sغػػػاز لارتفػػػاع عػػػالي كذلػػػؾ لمسػػػماح 

  [17]. كفؽ متر مكعن /اليكتار(  6600) 82المائي لمصنؼ غكطة 

 متر. 2كالأخرل  قطعة التجريبيةالممر بيف العرض  -

 متر مرب . 296المساحة الكمية لمتجربة  -

 ات  :تم  التجربة عمى أربعة معام-

 ت ـ تأمينيا مف قبؿ مركز بحكث الكريـ . معاممة ااىد مركية بمياه عذبة •

 .المائي لمذرة الصفراء المقنفحسن  ( مركية1)معاممة  •

   %20المائي لمذرة الصفراء + نسبة غسيؿ  المقنف حسن  مركية (2) معاممة •
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% حسػػػن 30يؿ المػػائي لمػػػذرة الصػػفراء + نسػػػبة غسػػ المقػػػنفحسػػن  مركيػػػة (3) معاممػػة •
 : [21]معادلة 

     
   

        
 

 

  
 

  :يثح

LR كنسبة مئكية : معدؿ الغسيؿ                                                         
Le  كفاءة الغسيؿ :                                                          : ECi 

:   ECe(                                      dS/cm) لمياه الرم الناقمية الكيربائية
 (dS/cm)المابعة  لتربةعجينة االناقمية الكيربائية ل

   تحميل تربة التجربة قبل الزراعة :-4

سػػػـ, كتػػػـ ( 30-60ك ) (-30 0)عمقػػػيف مػػػف  التربػػػة أخػػػذ عينػػػا تػػـ قبػػػؿ زراعػػػة البػػػذكر 
زيائيػػة كالكيميائيػػة لتربػػة التجربػػة, ككانػػ  النتػػائج الخػػكاص الفي بعػػض لمتعػػرؼ عمػػىتحميميػػا 

 (.3,2,1كؿ )اكما ىي مكضحة في الجد

 ( يبيف التحميؿ الميكانيكي لمتربة المدركسة  قبؿ الزراعة1الجدكؿ رقـ )
 

 

  

 العمؽ
cm  

 قوام التربة طين % سمت % رمل %

0-30 cm 26 20 54 طيني 
30-60 cm 24 18 58 طيني 
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 يبيف الخصائص الفيزيائية لمتربة المدركسة قبؿ الزراعة( 2الجدكؿ رقـ )

 
 ( يبيف الخصائص الكيميائية لمتربة المدركسة قبؿ الزراعة3الجدكؿ رقـ )

 
 العمؽ
Cm 

 الكثافة الظاهرية 
𝒈𝒓/𝒄𝒎  

 الكثافة الحقيقية
𝒈𝒓/𝒄𝒎  

 المسامية
% 

0-30 cm 1.22 2.35 48.1 
30-60 cm 1.21 2.37 48.9 

 
 ( يبيف الخصائص الكيميائية لمتربة المدركسة قبؿ الزراعة3تاب  جدكؿ رقـ )

 العمؽ
cm  

pH EC 
dS/m 

ماد  
عضوية 

% 

 الفوسفور
 القابل للإفاد 

Ppm 

ESP 
% 

0-30 cm 7.87 0.23 2.53 8.2 0.71 

30-60 cm 7.71 0.29 1.94 5.6 0.82 

 

 ( أف التربػػة طينيػػة جيػػدة المسػػامية1,2,3ياتحػػظ مػػف القػػيـ المكضػػحة فػػي الجػػداكؿ رقػػـ )-
  0.23-0.29متعػػادؿ ككانػػ  المكصػػمية الكيربائيػػة تتػػراكح فػػي العمقػػيف بػػيف ) pHذا  

)m  dS/ . 

 غ100كافئ /( ميممي م1:5تربة -كاتيونات وأنيونات )مستخمص العمؽ

 
0-30 cm 

K  Na  Mg   Ca   SO 
   HCO3¯ Cl- 

1.041  0.023  0.032  2.010  2.085  0.262  0.650 

30-60 cm 0.823 0.032  0.040  2.603  2.689  0.254  0.560  
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 : وبعد الحصاد الزراعة التحاليل قبل

  : تحميل المياا

  اؿ  قياست ـpH  (باستخداـ جيازpH meter ) [24] . 

  اؿ  قياست ـEC  بكاسطة جياز الناقمية الكيربائيػةConductivity meter  ي كمػا فػ
[25] . 

  [29] حسن القابؿ للإفادة تقدير الفكسفكرت ـ . 

  [16] كما في كالبيكربكنا تقدير الكبريتا  كالكربكنا  ت ـ . 

  [16]كما في ت ـ تقدير الصكديكـ كالبكتاسيكـ كالمغنزيكـ كالكالسيكـ . 

 الصكديكـ المدمص ت ـ حسان SAR : كفؽ المعادلة 

    
Na 

√           / 
 

 حيث ق دِّر  تراكيز العناصر)الصكديكـ كالكالسيكـ كالمغنزيكـ ( بالميممي مكافئ /المتر 

  كربكنا  الصكديكـ المتبقيةRSC: 

          
       

             )  

 ) بػالميممي حيث ق دِّر  تراكيز العناصر )الكربكنػا  كالبيكربكنػا  كالكالسػيكـ كالمغنزيػزـ
 مكافئ / المتر
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-60سػػـ ك ) (0-30: تػػـ جمػػ  العينػػا  الترابيػػة مػػف عمػػؽ )التحاليػػل الفيزيائيػػة لمتربػػة 
 .فراديةإسـ ككان  العينا  المأخكذة لمتحميؿ  (30

 [2] كما في تـ التحميؿ الميكانيكي :باستخداـ الييدركميتر 

  [23] حسنبالبكنكمتر  تـ تقدير الكثافة الظاىرية بالأسطكانة الحجمية كالحقيقية 

  درجة مئكية 105 تـ تقدير الرطكبة الييجركسككبية بطريقة التجفيؼ بدرجة 

  سػاعة كػكف التربػة  72تـ تقػدير السػعة الحقميػة بػ ركاء التربػة حتػى اءاػباع كالانتظػار
 درجة مئكية . 105طينية ثـ أخذ عينة كتجفيفيا بالفرف عمى درجة حرارة 

  لطريقة البيكلكجية باتـ تقدير نقطة الذبكؿ . 

 :التحميل الكيميائي لمتربة 

   [16] كما في بطريقة كمكريد الباريكـالكبريتا  قدر. 

 كمػػا تاػػكيؿ المعقػػدا  الكالسػػيكـ كالمغنزيػػكـ المتبػػادليف بالمعػػايرة المصػػحكبة ب تػػـ تقػػدير
 . [16]في 

  [16]كما في تـ تقدير الصكديكـ كالبكتاسيكـ المتبادليف بكاسطة جياز المين. 

  بطريقػػػة الأكسػػػدة الرطبػػػة بػػػديكركما  البكتاسػػػيكـ بكسػػػط اػػػديد : المػػػادة العضػػػكية
 .  [32]  حسن الحمكضة

 سػػف ثػػـ القيػػاس بجيػػاز سػػبكتركفكتكمترالفكسػػفكر القابػػؿ للإفػػادة بطريقػػة أكل تػػـ تقػػدير 
 .  [30]حسن
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  قياسpH ( باستخداـ جياز 2.5:1التربة في معمؽ )pH –meter [28] كما في . 

 المكصػػػمية الكيربائيػػػة اؿ  قيػػػاسEC  ( 5:1) تػػػـ تقػػػديرىا فػػػي مسػػػتخمص مػػػائي لمتربػػػة
 .[22] بكاسطة جياز قياس المكصمية الكيربائية

 نسبة الصكديكـ المتبادؿ حسان  .ESP% 

     
Na 

Ca   Mg   K  Na 
     

نزيػػػػكـ ( بػػػػالميممي حيػػػػث قػػػػدر  تراكيػػػػز العناصر)الصػػػػكديكـ كالبكتاسػػػػيكـ كالكالسػػػػيكـ كالمغ
 غ تربة 100مكافئ /

 المؤشرات الانتاجية لمحصول الذر  الصفراء :

 -فػػػي النبػػػا  الكاحػػػد كزف العرنػػػكس  – فػػػي المتػػػر المربػػػ  عػػػدد العػػػرانيس –نسػػػبة الانبػػػا 
   المحصكؿ طف / اليكتار انتاجية

 : التحميل الإحصائي

 (.SPSSكفؽ البرنامج اءحصائي المعتمد )
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 قشةالنتائج والمنا

لمميػػػػاه المالحػػػػة  ECأف قيمػػػػة اؿ  (4الجػػػػدكؿ رقػػػػـ )القػػػػيـ المكضػػػػحة فػػػػي اتحػػػػظ  مػػػػف ي •
لتحديػػد مػػدل  [31] ( كحسػػن تقسػػيـdS/m 5.3كانػػ  ) المسػػتعممة فػػي التجربػػة الكبريتيػػة

صاتحية المياه لمرم كفقان لقيـ التكصيؿ الكيربائي نجدىا تق  فػي منطقػة متكسػطة الممكحػة 
ا  متكسػػطة التحمػػؿ لمممكحػػة كمزركعػػة فػػي أتربػػة ذا  صػػرؼ أم أنيػػا تصػػم  لػػرم النباتػػ

 ذم كفاءة متكسطة إلا أف بعض الغسؿ ضركرم لمن  تراكـ الأماتح.

كما يتبيف أف نسبة البيكربكنا  منخفضة ك نسبة الكبريتا  مرتفعة مما يقمؿ إمكانية  •
 [5] التحكؿ إلى تربة قمكية

ر عمى التربة فالماء صال  لمرم حسن ( كلا ترث1أقؿ مف ) RSCكما يظير أف قيمة  •
 . [27]تصنيؼ الباحث 

 المالحة الكبريتية كالمياه العذبة يبيف التحاليؿ الكيميائية لممياه( 4الجدكؿ رقـ ) 
 المستخدمة في الرم

نوع مياا 
 الري

RSC SAR  الفوسفور
ppm 

EC 
(dS/m) 

pH 

 7.8 5.3 1.5 8.22 1> الجوفية
 7.75 1.4 0.87 2.21 1> العذبة
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( يبيف التحاليؿ الكيميائية لممياه المالحة الكبريتية كالمياه العذبة 4تاب  الجدكؿ رقـ )
 المستخدمة في الرم

 
 

 نوع مياا الري

 )ميمميمكافئ/ل( الكاتيونات )ميمميمكافئ/ل( الأنيونات

SO4
-2 CO3

-

2 HCO3
- Cl- K+ Na+ Mg+2 Ca+2 

المياا 
 الجوفية

69 0.6 7 26 5.1 43 21.3 33.4 

 6.5 3.5 4.95 0.2 10 4 0.1 1.1 المياا العذبة
 

 سـ كاف 0-30و في العمؽ أن( 5الجدكؿ رقـ )القيـ المكضحة في اتحظ مف ي 

مف حيث التأثير في الكثافة ( 2,3) متيفالمعامك  الااىد بيف ىناؾ فرؽ معنكم

فركؽ  بينما لـ يكف ىناؾ(%, 30,20كذلؾ يعكد لاستخداـ معدؿ غسيؿ) الظاىرية

مف حيث ( ككذلؾ بيف المعامات  جميعيا 1,2,3بيف الااىد كالمعامات  )معنكية 

ىناؾ   كانالتأثير في المسامية فقد أما مف حيث الكثافة الحقيقية , التأثير في 

تفكق   كلكف كذلؾ في العمقيف المدركسيفبيف المعامات  جميعيا  فركؽ معنكية

أف  عمى ( كذلؾ يدؿُّ  2 , 1 لمعاممتيف )عمى الااىد كا( 3المعاممة )معنكيان 

 [كىذا يتكافؽ م   كاف ذك تأثير جيد عمى التربة%  30استخداـ معدؿ غسيؿ

[14. 
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فػػي الخصػػائص الفيزيائيػػة لمتربػػة  كبريتيػػة مالحػػة ( يبػػيف تػػأثير الػػرم بميػػاه5الجػػدكؿ رقػػـ )

 في العمقيف المدركسيف المدركسة

 ( إلى كجكد فركؽ معنكية أك لا بيف المعامات  …,a,b,c,d*تاير الرمكز )

 ( 6ياتحظ مف القيـ المكضحة في الجدكؿ رقـ )  اؿ قػيـ أفESP  ازداد  باػكؿ
لكػف ىػذا ك مقارنػة مػ  الاػاىد المعامات  المركية بميػاه مالحػة كبريتيػة  معنكم في

ذلػػػػػؾ لارتفػػػػػاع نسػػػػػبة الكبريتػػػػػا  كتاػػػػػكؿ كبريتػػػػػا  الارتفػػػػػاع كػػػػػاف قمػػػػػياتن كيعػػػػػكد 
 .[13]كىذا يتكافؽ م  الصكديكـ 

   درجػة اؿ  بػيف جميػ  المعػامات  مػف حيػث التػأثير فػي كاف ىناؾ فركؽ معنكيػة
pH الاػػاىد  ( معنكيػػان عمػػى3كتفكقػػ  المعاممػػة ) , كذلػػؾ فػػي العمقػػيف المدركسػػيف

 .[3]كىذا يتكافؽ م  كذلؾ لزيادة الغسيؿ ( 2,3كالمعاممتيف )

 الكثافة المعاملات العمؽ
 gr/cm³الظاهرية

 الكثافة الحقيقية
gr/cm³ 

 % المسامية

 

0-30 cm 

 

 a 2.364 a  47.970 d 1.230 ااىد
 ab 2.365 a  48.880 c 1.209 1معاممة
 b 2.372 a 49.710 b 1.193 2معاممة
 b 2.381 a 50.147 a 1.187 3معاممة

LSD 0.05 0.035 0.253 0.025 
 

30-60 
cm 

 a 2.372 c 48.890 d 1.203 ااىد
 a 2.392 b 50.197 c 1.193 1معاممة
 ab 2.400 b 50.804 b 1.183 2معاممة
 b 2.421 a 51.703 a 1.149 3معاممة

LSD 0.05 0.037 0.009 0.026 
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  ارتفعػػ  اؿEC (كذلػػؾ فػػي الع1,2فػػي المعػػاممتيف )  مقػػيف المدركسػػيف مقارنػػة مػػ
ث ( كذلػػػؾ لزيػػادة نسػػػبة الغسػػػيؿ حيػػػ3الاػػاىد فػػػي حػػػيف انخفضػػ  فػػػي المعاممػػػة )

ناتحػػظ كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة بػػيف جميػػ  المعػػامات  بمػػا فييػػا الاػػاىد فػػي العمقػػيف 
 . [3]( سـ , كىذا يتكافؽ م  30-60( سـ ك )30-0)

  نسػػبة  مػػف حيػػث التػػأثير فػػي المعػػامات  جميػػ  لػػـ يكػػف ىنػػاؾ فػػركؽ معنكيػػة بػػيف
 المادة العضكية كربما يعكد ذلؾ ككف التجربة تم  لمكسـ كاحد .

 معنكية بيف جمي  المعامات  بمػا فييػا الاػاىد مػف حيػث التػأثير  كاف ىناؾ فركؽ
( عمػػػى 3فػػػي تركيػػػز الفكسػػػفكر القابػػػؿ للإفػػػادة , حيػػػث تفكقػػػ  معنكيػػػان المعاممػػػة )

( كذلػػػؾ فػػػي العمقػػػيف المدركسػػػيف , كذلػػػؾ يعػػػكد لزيػػػادة 1,2الاػػػاىد كالمعػػػاممتيف )
ه الميػػػػاه % حيػػػػث تتميػػػػز ىػػػػذ30معػػػػدؿ الػػػػرم بالميػػػػاه المالحػػػػة الكبريتيػػػػة بنسػػػػبة 

 [ .9بمحتكاىا الجيد مف الفكسفكر حسن ]

لمتربة  خصائص الكيميائيةيبيف تأثير الرم بمياه مالحة كبريتية في ال( 6جدكؿ رقـ )
 المدركسيففي العمقيف  المدركسة

 العمؽ

 
 المعاملات

pH 

2.5:1 

EC dS/m 

5:1 

 

 

 ماد  عضوية

% 

ر الفوسفو 
القابل للإفاد  

ppm 

 

ESP 

% 

 

0-30 cm 

 a 0.217 d 2.533 a 8.301 b 0.740 d 7.890 ااىد 
 b 0.550 a 2.532 a 4.410 d 1.810 a 7.759 1معاممة
 c 0.440 b 2.531 a 7.399 c 1.730 b 7.751 2معاممة
 d 0.390 c 2.532 a 8.596 a 1.420 c 7.740 3معاممة
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صػائص الكيميائيػة لمتربػة مياه مالحػة كبريتيػة فػي الخ( يبيف تأثير الرم ب6جدكؿ رقـ )تاب  
 في العمقيف المدركسيف المدركسة

  

LSD 0.002 0.013 0.011 0.032 0.075 
 

30-60 
cm 

 d 0.280 b 1.947 a 5.797 c 0.871 d 7.730 ااىد 
 c 0.471 a 1.950 a 4.204 d 1.719 a 7.637 1معاممة
 b 0.472 a 1.961 a 6.203 b 1.700 b 7.737 2معاممة
 a 0.280 b 1.952 a 6.503 a 1.179 c 7.761 3معاممة
LSD 0.007 0.17 0.014 0.016 0.002 

 العمؽ
 المعاملات

 غ100 ( ميممي مكافئ /1/5تربة -كاتيونات وأنيونات )مستخمص
K+ Na+ Mg+2 Ca+2 SO4

-2 HCO3
- Cl- 

 
 

0-30 
cm 

 b 0.024 b 0.044 b 2.010 d 2.097 d 0.271 d 0.651 a 1.051 ااىد 
 a 0.069 a 0.142 a 2.420 a 2.900 a 0.280 c 0.502 c 1.058 1معاممة
 c 0.065 d 0.092 c 2.152 b 2.699 b 0.310 b 0.316 d 1.019 2معاممة
 d 0.052 c 0.064 c 2.040 c 2.202 c 0.320 a 0.641 b 1.017 3معاممة
LSD 
0.05 0.0009 0.001 0.001 0.002 

 
0.009 

 
0.003 

 
0.005 

 
 

30-60 
cm 

 c 0.032 c 0.045 d 2.683 c 2.820 c 0.260 d 0.560 d 0.873 ااىد
 a 0.069 a 0.142 a 2.890 a 3.200 a 0.270 c 0.763 a 1.228 1معاممة
 d 0.052 b 0.128 b 2.730 b 2.901 b 0.280 b 0.588 c 0.823 2معاممة
 b 0.069 a 0.101 c 2.611 d 2.900 b 0.289 a 0.587 b 1.003 3معاممة
LSD 
0.05 

 
0.002 

 
0.002 

 
0.001 

 
0.005 

 
0.017 

 
0.003 

 
0.002 
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 ( ارتفػػاع تراكيػػز الكاتيكنػػا  6نجػػد مػػف القػػيـ المكضػػحة فػػي الجػػدكؿ التػػاب  لمجػػدكؿ رقػػـ )
كالأنيكنػػػا  فػػػي التربػػػة المركيػػػة بميػػػاه مالحػػػة كبريتيػػػة مقارنػػػة مػػػ  الاػػػاىد فػػػي العمقػػػيف 

رم بالميػػاه المالحػػة الكبريتيػػة المحتكيػػة عمػػى نسػػبة عاليػػة مػػف المدركسػػيف كذلػػؾ نتيجػػة الػػ
( معنكيػػػػػان عمػػػػػى الاػػػػػاىد ك عمػػػػػى 1, كلكػػػػػف تفكقػػػػػ  المعاممػػػػػة ) يكنػػػػػا الكاتيكنػػػػػا  كالأن

فػي العمقػيف المدركسػيف كذلػؾ  ( مف حيث التػأثير فػي تركيػز الكاتيكنػا 2,3المعاممتيف )
تيػػة تتصػػؼ بمحتكاىػػا العػػالي مػػف الميػػاه المالحػػة الكبريلأف لعػػدـ اسػػتخداـ نسػػبة غسػػيؿ ك 

 . [6]كذلؾ يتكافؽ م   الاكارد
 

 بعض مؤشرات النمو والإنتاج لمحصول الذر  الصفراء 

( نتػػػائج بعػػػض المراػػػرا  الانتاجيػػػة لنبػػػا  محصػػػكؿ الػػػذرة الصػػػفراء 7يبػػػيف الجػػػدكؿ رقػػػـ )
سػػبة ضػػافة لنالمقػػنف المػػائي لمػػذرة الصػػفراء باء( المركيػػة كفػػؽ 3حيػػث تبػػيف أف المعاممػػة )

حيػػث كانػػ  فػػي الاػػاىد  نسػػبة الانبػػا  فػػي  تفكقػػ  عمػػى بػػاقي المعػػامات  %30غسػػيؿ 
فػػػػػي  %95.017% كارتفعػػػػػ  إلػػػػػى 90( إلػػػػػى 1% كانخفضػػػػػ  فػػػػػي المعاممػػػػػة رقػػػػػـ )95
نػػػ  نسػػػبة ( ككا2أم لػػػـ يكػػػف ىنػػػاؾ فػػػرؽ معنػػػكم بػػػيف الاػػػاىد كالمعاممػػػة ) (2) ممػػػةالمعا

قػد حافظػ  عمػى خػػكاص ة الغسػيؿ عمميػػ كيفسػر ذلػؾ أف( 3)% فػي المعاممػة 97الانبػا  
 12.05حيػػػػث كانػػػػ  فػػػػي الاػػػػاىد  عػػػػدد العػػػػرانيسكػػػػذلؾ الأمػػػػر بالنسػػػػبة لك , التربػػػة جيػػػػدة 
 13.013كارتفػ  إلػى  2عرنكس / ـ 10.82( إلى 1كانخفض في المعاممة )  2عرنكس/ ـ

لغنػػػػػى الميػػػػػاه المالحػػػػػة الكبريتيػػػػػة بعنصػػػػػر يعػػػػػكد  ( كذلػػػػػؾ3فػػػػػي المعاممػػػػػة ) 2عرنػػػػػكس / ـ
( 1أنو انخفػض فػي المعاممػة )العرنكس ناتحظ أيضا بالنسبة لكزف ك , ـ المغذم السترانسيك 

كارتفػ  , ( 2غ بينمػا لػـ يكػف ىنػاؾ فػركؽ معنكيػة بػيف الاػاىد كالمعاممػة ) 275.137إلى 



 د. أحمد الجردي          هبة وسوف      0200  عام  02 العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

54 
 

% ( عػػف  7.53غ أم بنسػػبة زيػػادة ) 300.037( إلػػى 3كزف العرنػػكس فػػي المعاممػػة )
 .[9كىذا يتكافؽ  م  ] اه بالعناصر المغذيةالااىد كىذا يعكد لمغسيؿ كلغنى ىذه المي

 كانػػػ  أعمػػػى مػػػف انتاجيػػػة( 3أف الانتاجيػػػة فػػػي المعاممػػػة )( 1مػػػف الاػػػكؿ )ككػػػذلؾ نجػػػد 
كىذا يدؿ عمى أف استخداـ المياه المالحػة الكبريتيػة فػي %( 16.11معاممة الااىد بنسبة )

أعطػػى  ف المػػائي% زيػػادة عػػف المقػػن30بنسػػبة  رم الػػذرة الصػػفراء مػػ  كجػػكد غسػػيؿ لمتربػػة
كىػك زيػادة الانتػاج عنػد اسػتخداـ الميػاه كىػذا مػا يحقػؽ أحػد أىػداؼ البحػث , انتاجية أعمى 

 .[9]ىذا يتكافؽ م  ك المالحة الكبريتية في رم محصكؿ الذرة الصفراء 

كبريتية في  انتاجية محصكؿ الذرة   مالحة ( يبيف تأثير الرم بمياه7الجدكؿ رقـ )
 الصفراء

 المعاممة 
ة نسب

 الانبات %
عدد العرانيس 

 لمرباا في المتر
وزن 

 العرنوس )غ(
كمية المحصول 

 )طن / هكتار(

 b 12.050 b 279.003 b 33.620 b 95.000 الااىد
 c 10.820 c 275.137 c 30.250 c 90.010 1المعاممة 
 b 12.003 b 279.967 b 33.602 b 95.017 2المعاممة 
 a 13.013 a 300.037 a 39.037 a 97.003 3المعاممة 

LSD 0.031 0.347 0.243 0.053 
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 :الاستنتاجات

كبريتيػة عند اسػتعماؿ الميػاه المالحػة ال الكيميائيةلـ تتأثر خكاص التربة الفيزيائية ك  -1
 لغسيؿ التربة .% 30بنسبة مياه زائدة  استخداـ معدؿ عند كذلؾ

فػػي معاممػػة  كزف العرنػػكس معنكيػػة فػػي أدل الػػرم بميػػاه مالحػػة كبريتيػػة إلػػى زيػػادة -2
  . % عف كزف العرنكس في المعامات  الأخرل كمعاممة الااىد30الغسيؿ

كمية محصػكؿ الػذرة الصػفراء مػ  ازديػاد معػدؿ الغسػؿ مقارنػة مػ  معنكيان ازداد   -3
   الااىد .

عمػػػى  سػػػمبان % 30مػػػ  نسػػػبة غسػػػيؿ  الكبريتيػػػة لػػػـ يػػػرثر اسػػػتعماؿ الميػػػاه المالحػػػة -4
ذه الميػاه كتػكفير الميػاه لمحاصػيؿ بيػاطػي امكانيػة رم كىػذا يع, خصائص التربػة 

 .العذبة

 : المقترحات

% ميػػػاه لغسػػػيؿ 30اسػػػتخداـ الميػػػاه المالحػػػة الكبريتيػػػة كلكػػػف مػػػ  اسػػػتخداـ معػػػدؿ  -1
 .في ظركؼ ماابية لتمؾ التي أ جري  فييا التجربةالأماتح مف منطقة الجذكر 

 محاصيؿ أخرل . عمىك  في ترن أخرلكبريتية دراسة تأثير الرم بمياه مالحة  -2

0
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 3المعاملة  2المعاملة  1المعاملة  الشاهد

كمية 
المحصول 

 (هكتار/ طن )

 روية بالمياه المالحة الكبريتية ومعاملة الشاهد( يبين انتاجية المحصول في المعاملات الم1الشكل )
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 المراجا :

التعاقػػػن الزمنػػػي كالتطػػػكر البيػػػديكلكجي لتػػػرن منطقػػػػة -1995لبنػػػى ,  , الباػػػي -1
كميػة الزراعػة ,  –تير رسالة أعد  لنيؿ درجة الماجس الفرا  الأدنى كتصنيفيا .

 .جامعة حمن 
فيزيػػػػػاء الأراضػػػػػي السػػػػنة الثالثػػػػػة القسػػػػػـ العممػػػػػي ,  -1992أحمػػػػػد ,  , الجػػػػردم -2

 جامعة حمن .مناكرا  
دراسػػػة تػػػأثير تعاقػػػػن  – 2005عبػػػػد السػػػاتـ  , خيػػػر الػػػديف ك , احمػػػد  الخميفػػػة -3

عمميا  تراكـ كغسػؿ الأمػاتح فػي بعػض الصػفا  الفيزيائيػة لتػرن منطقػة ربيعػة 
 العراؽ. -كمية الزراعة كالغابا  / جامعة المكصؿ  -

سػتعمالا  الكرقػة القطريػة الخاصػة بالكضػ  الػراىف لا -1998رافػ  ,  , العزابي -4
مػف كراػة العمػؿ حػكؿ . كالمالحة  في الجماىيرية الميبيػةالمياه متكسطة الممكحة 

اعػػداد دليػػؿ خػػاص باسػػتعمالا  الميػػاه متكسػػطة الممكحػػة فػػي الزراعػػة البعميػػة , 
 .14/3/2001,  تكنس

 .ح الأراضي , مناكرا  جامعة دماؽ استصات  -1996فاتح ,  ,أبك نقطة  -5
ارة التربػة المركيػة بالميػاه اػبو المالحػة كالمالحػة فػي إد -1995عامر , , داككد  -6

جميكريػػػػة العػػػػراؽ , مػػػػف كراػػػػة العمػػػػؿ حػػػػكؿ اسػػػػتعمالا  الميػػػػاه المالحػػػػة كاػػػػبو 
 .21/6/2005, المالحة كالعادمة كالمعالجة منيا في الزراعة 

الميػاه الجكفيػة العميقػة فػي حػكض  -1997رفعػ  ,, حػاكم  كخمػدكف  , درمش -7
لفنيػػػة الماػػػكمة بقػػػرار القيػػػادة القطريػػػة , مكتػػػن الفاتحػػػيف حمػػػن , تقريػػػر المجنػػػة ا

 . 32/ 175القطرم رقـ ص 
, لاكم لمناػر كالتكزيػ  , ىيدركلكجية المياه الجكفية   -1998خميفة , , درادكة  -8

 . الأردف
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دراسػػػة اثػػر الميػػػاه الكبريتيػػة المالحػػػة فػػي خصػػػائص  -2004ميسػػكف ,  , دىػػاف -9
تاجيػة محصػكلي القطػف كالقمػ  فػي محافظػة حمػن التربة الفيزيائية كالكيميائيػة كان
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