
 عبد العزیز بوعیسى د. جرجس مخولد.       2022عام  6العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 
 م.حنان جناد    علي الخطیبد. 

101 





 

 ) 4(وعلي أحمد علي    )3(علي عیسى الخطیب و   ) 2( دیب  خلیل ي  لعو  )1(حسن  منذر  ألفت

 

اللاذقیة,  ). طالبة دراسات علیا (د�توراه), قسم البساتین, �لیة الزراعة, جامعة تشر�ن,  1(
 سور�ة.

   , قسم البساتین, �لیة الزراعة, جامعة تشر�ن, اللاذقیة, سور�ة). أستاذ 2(
   .مر�ز اللاذقیة، سور�ة  ,الهیئة العامة للبحوث العلمیة الزراعیة) د�تور �احث ,  3(
  .یة الزراعة، جامعة تشر�ن، اللاذقیة، سور�ةلوم الأغذ�ة، �ل ، قسم عأستاذ مساعد )  4(      



 الملخص 

) الستر�ك  �حمض  الورقي  الرش  تأثیر  السالیسیلیك 500لتقییم  وحمض  ملغ/ل) 
)150) البوتاسیوم  و�بر�تات  (  0025ملغ/ل)  الحدید  وشیلات  ) Fe-EDDHAملغ/ل) 
تم قطاف الثمار في  ملغ/ل) في سلو�یة ثمار البرتقال صنف فالنسیا أثناء التخز�ن.  500(

أشهر    4%) لمدة  5±85°م ورطو�ة نسبیة (4مرحلة النضج وتخز�نها على درجة حرارة  
الرش �حمض   أظهرت ثمار معاملة  تبر�د خاصة في محافظة طرطوس.خزن و   في وحدة

�الوزن  السالیسیلیك   فقد  المعاملات  %)  5.94(بلغت  أقل نسبة  متفوقة معنو�اً على �افة 
�عد  (9.9مقابل   الشاهد  معاملة  ثمار  من  نسبة   %120)  انخفضت  التخز�ن.  من  یوم 

فیتامین   من  الثمار  ومحتوى  الرش   Cالعصیر  معاملتا  وحافظت  التخز�ن,  فترة  خلال 
 40.68و  C  )41.99وحمض الستر�ك على أعلى محتوى لفیتامین    �حمض السالیسلیك

التوالي   100ملغ/ على  عصیر)  التخز�ن  120�عد    مل  من  معنو�اً   , یوماً    على   متفوقة 
) نسبة عصیر و   )مل عصیر  100ملغ/  33.81الشاهد  أعلى  و�انت  المعاملات.  �اقي 

%) في نها�ة 43.75 �أقل معدل انخفاض في ثمار معاملة الرش �حمض السالیسیلیك (



 تأثیر معاملات الرش ببعض المركبات الكیمیائیة في سلوكیة ثمار البرتقال صنف فالنسیا
 خلال فترة التخزین

102 

) ومتفوقة معنو�اً على �اقي المعاملات, 39.79%التخز�ن �المقارنة مع معاملة الشاهد ( 
في   الستر�ك  وحمض  البوتاسیوم  �كبر�تات  الرش  معاملتي  بین  معنوي  فرق  یلاحظ  لم 

العصیر  نسبة  على  التخز�ن.  المحافظة  نها�ة  معاملتا  �ذ  حتى  حققت  �حمض لك  الرش 
الستر�ك للمعایرة   أقل  السالیسلیك وحمض  القابلة  الكلیة  الأحماض  بنسبة  انخفاض    معدل 

التخز�ن نها�ة  انخفضت  في  حیث  المعاملات  و�اقي  الشاهد  مع  (  �المقارنة   1.05من 
%) 0.89بینما في معاملة الشاهد من (على التوالي    )%0.81و  0.83(%) إلى  1.02و

وقد تفوقت هاتان المعاملتان معنو�اً على �افة المعاملات عدا معاملة الرش   %)0.6إلى (
الرش �حمض السالیسیلیك وحمض   ا�انت معاملت  �كبر�تات البوتاسیوم طوال فترة التخز�ن.

الستر�ك أكثر فاعلیة من معاملتي الرش �كبر�تات البوتاسیوم وشیلات الحدید في الحفاظ 
 التخز�ن.  على جودة الثمار حتى نها�ة  

  

: برتقال فالنسیا, رش ورقي, حمض السالیسیلیك, حمض الستر�ك,  الكلمات المفتاحیة

 كبر�تات البوتاسیوم, شیلات الحدید, سلوك الثمار, التخز�ن.
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Abstract 
To evaluated the impact of foliar spray with salicylic acid (150 
mg/l),citric acid(500 mg/l), potassium sulfate (2500 mg/l) and 
Fe(Fe-EDDHA) chelates (500 mg/l) in the behavior of Valencia 
orange fruits during the storage period. Fruit were harvested at the 
ripening stage Then they were stored at 4°c and relative humidity 
(85±5%) for 4 mounths in a storage unit in Tartous city. Results 
showed that treated fruit with Salicylic acid had lower weight loss 
(5.94%) and was superior for all treatments versus (9.9%) in the 
control after120 days of storage. Percent of juice and vitamin C 
content had reduced during storage, Salicylic acid and citric acid 
treatments had maintain the highest content of vitamin C (41.99, 
40.68 mg/100ml) respectively, after 120 days of storage compared 
to control(33.81 mg/100ml) and were superior for all treatments. 
Salicylic acid spray had the highest  percent of juice (43.75%) with 
the lowest reduction rate at the end of storage compared to control 
(39.79%) and was superior for all treatments, non significant 
difference between citric acid and potassium sulfate treatments in 
maintaining juice percentage until the end of storage. Also Salicylic 



 تأثیر معاملات الرش ببعض المركبات الكیمیائیة في سلوكیة ثمار البرتقال صنف فالنسیا
 خلال فترة التخزین

104 

acid and citric acid spray treatments achieved the lowest rate of 
decrease in the percentage of total titrated acids at the end of storage 
compared to control and the other treatments, as they decreased 
from (1.05 and 1.02%) to (0.83 and 0.81%), respectively, while in 
the control treatment of ( 0.89%) to (0.6%), and these two 
treatments were significantly superior to all treatments except for 
potassium sulfate spray treatment throughout the storage period. 
Salicylic acid and citric acid treatments were more effective than 
potassium sulfate and iron chelate in maintaining  fruit quality until 
the end of storage. 
 
 
Key words: Valencia orange, foliar spray, salicylic acid, citric acid, 
potassium sulfate, iron chelate, fruit behavior, storability 
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 :  والدراسة المرجعیة لمقدمةا -1
شجرة الحمضیات مكانة متقدمة بین الأشجار المثمرة في العالم نظراً لأهمیتها  تحتل    

طن   157979260حیث بلغ الإنتاج العالمي من الثمار الطبیة،  الاقتصاد�ة والغذائیة و
)FAO,2019 ،(  و�تبوأ برتقال فالنسیا المر�ز الأول بین أصناف البرتقال الحلو في جمیع

 . )Kotsias,2004(   أنحاء العالم
وترجح  (المدار�ة)  الاستوائیة  وتحت  الاستوائیة  المناطق  في  الحمضیات  زراعة  تتر�ز 
للحمضیات  الأصلي  الموطن  هي  آسیا  شرق  في  الصینیة  والهند  الهند  أن     الدراسات 

(Davies and Albrigo,1994) .  والطبیة الغذائیة  �أهمیتها  مكانة ممیزة  الثمار  تحتل 
الفیتامینات العالیة   عن  فضلاً  المعدنیة  العناصر  على  المصادر   لاحتوائها  من  تعد  إذ 

   .تستهلك ثمارها طازجة �ما تدخل في صناعة العصیرو   Cالغنیة �فیتامین 
المساحة  تجاوزت  إذ  وانتاجاً  مساحةً  �بیر  �شكل  سور�ة  في  الحمضیات  زراعة  تطورت 

انتاجاً    42المزروعة   أعطت  هكتار  عام    1094808ألف  زراعة   2019طن  وتتر�ز 
المساحة  تشكل  حیث  اللاذقیة  محافظة  ولاسیما  الساحلیة،  المنطقة  في  الحمضیات 

فیها   المزروع75المزروعة  المساحة  إجمالي  من  إلى  %  إنتاجها  و�صل  �الحمضیات  ة 
من 78 سور�ة  انتاج  بلغ  �ما  ثانیة.  �محافظة  وتأتي طرطوس  الإنتاج،  إجمالي  من   %

 الاحصائیة   (المجموعة  هكتار  25445و�مساحة    2019في عام  طن    706324البرتقال  
السنو�ةالزراعی البرتقال  ) 2019،  ة  من  القطاف  �عد  خسائر  تكون  أن  �مكن  ذلك  ومع 

إذ تتعرض الثمار �عد القطاف لبعض التغیرات   ٪ من إجمالي الإنتاج40الحلو أكثر من  
وهذه التغیرات   ,على قیمتها التسو�قیة  �شكل سلبي نعكس  نوعیتها مما ی  فيالتي قد تؤثر  

نتیجة  تحدث  فیز�ائیة و�یمیائیة وتغیرات  تغیرات  �مجموعات ثلاث وهي  تلخیصها  �مكن 
ال أو  الطفیلیة  الحمضیات    �سبب.  میكرو�یةالإصا�ات  انتاج  الطلب    ارستمر واموسمیة 

لاستخدام أسالیب تضمن تلبیة حاجات ومتطلبات  ظهرت الحاجة    علیها على مدار العام  
�عد   .�الجودة المطلو�ة لأطول فترة ممكنة  الحفاظ على هذا المنتج و��قائهالمستهلكین في  

الزراعیة  المنتجات  لحفظ  الطرائق  أهم  أحد  المبرد   Davis and(  التخز�ن 

Albrigo,1994( ,  تتمتع �معدلات تنفس   تصنف ثمار البرتقال �ثمار غیر �لا�مكتر�ة  إذ
 درجة حرارة  منخفضة �التالي �مكن تخز�نها على المدى الطو�ل لمدة شهر�ن أو أكثر عند
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مع حدوث تغیرات هامة في النوعیة الداخلیة للثمار أثناء التخز�ن طو�ل الأمد مما    م4°
ات  على قیمتها التسو�قیة. تعتمد طول فترة التخز�ن ومدى هذه التغییر   �شكل سلبيینعكس  

التخز�ن قبل  الثمار  وجودة  التخز�ن  ظروف  من لذ  ) 2013et alAhmad,.(  على  لك 
في   المرغو�ة  غیر  التغیرات  تقلیل  على  تساعد  معاملات  عن  البحث  الثمار الضروري 

  ه المعاملاتالمطلو�ة لأطول فترة ممكنة ومن هذها �الجودة  ئ وتضمن الحفاظ علیها و��قا
البحث هذا  في  الورقي   المستخدمة  البرتقال   الرش  منظمات    لأشجار  ببعض  القطاف  قبل 

والمغذ�ات(ك السالیسیلیك)  وحمض  الستر�ك  (حمض  وشیلات  ب النمو  البوتاسیوم  ر�تات 
فيالحدید)   مهماً  دوراً  تلعب  والداخلیة   التي  الخارجیة  الجودة  على خصائص  المحافظة 

القطاف والتسو�ق والتخز�ن أثناء  الدراسات  .   Baldwin et al.,1995)(    للثمار  تشیر 
أن   إلى  السالیسیلیك  الحدیثة  �سیط  حمض  فینولي  نباتي   و�عدمر�ب  دوراً   یؤدي  هرمون 

و�مكن أن تؤدي المعاملة �الرش   التأكسدي في تنظیم نمو النبات وتطوره في الإجهاد  مهماً  
�حمض السالیسیلیك قبل القطاف إلى تعز�ز قدرة مضادات الأكسدة والحفاظ على القیمة  

�ما یثبط انتاج الإیثیلین الحیوي مما  الغذائیة للثمار وقابلیتها للتخز�ن لأطول فترة ممكنة،  
 التنفس والنتح من الثمارمعدل    و�خفض   �ساعد على إ�طاء عملیة النضج وتدهور الثمار

)Senaratna et al., 2000(,    القدرة  �ما أن الجهاز�ة له  المكتسبة  المقاومة  على حث 
مهاجمته من قبل العدید من المسببات المرضیة �إنتاج البروتینات الدفاعیة المنتج عند  في  

و�عتبر آمنًا لصحة   �عزز قوة النبات تحت الاجهادات الحیو�ة وغیر الحیو�ة  الأمر الذي
 Valero et al.,2018) . ( الإنسان

دراسات أوضحت  أن Zheng and Zhang,2004)  Huang et al., 2008;  وقد   (
أدى إلى ز�ادة البولي أمینات الذاتیة في ثمار الیوسفي    الرش الورقي �حمض السالیسیلیك

"Ponkan  سرة أبو  برتقال  ثمار  في  الأكسدة  مضادات  تحلل  وتقلیل   ""Cara Cara", 
وهو حمض عضوي موجود �شكل طبیعي في مجموعة متنوعة حمض الستر�ك  و�المثل  

وقد وجد   الحمضیات,  مثل  الفاكهة  ثمار   ) (Yang et al.,2019من  دراستهم على  في 
الستر�ك   المعاملة �حمض  أن  المسبباتالخوخ  نمو  تثبیط  �البكتر�ا  عمل على  المرضیة  ت 

الثمار �عد القطاف   قلل من معدل تنفس مقاومة الأمراض وتحفز القدرة على  والفطر�ات وت 
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وفر طر�قة فعالة للحفاظ على جودة الثمار �عد القطاف و�طالة العمر  ت�مكن أن  و�التالي  
   .التسو�قي لها

مث�  المعاملةأن    (Mohamed et al.,2016)د  وج العضو�ة  حمض الأحماض  ل 
السالیسیلیك   الإجهادت و الثمار  جودة    في ؤثر  تالستر�ك وحمض  تحمل  على    أن   ذ إ  . حث 

تراكم  ل منع  على  القدرة  العضو�ة  الأحماض  وتعز�ز    O2هذه  مضادات    نشاط،  إنز�م 
 . في حالة جیدة أثناء التخز�ن الثمار الأكسدة مع انتاج البروتینات الدفاعیة للحفاظ على 

 أهداف البحث ومبرراته  -2
 مبررات البحث: -2-1

 على مدار العام، بینما �ستمر الطلب علیها    یتر�ز انتاج الحمضیات في فترة زمنیة محددة
استعمالها   أو  الأسواق  في  وجودها  فترة  إطالة  مع  عالیة  �جودة  الثمار  على  وللمحافظة 
المطلو�ة,  الجودة  النضج وصفات  بدرجة  المستورد  البلد  إلى  ووصولها  التصدیر  لغرض 

وضع الثمار في ظروف مبردة مع إمكانیة تطبیق تقنیات التخز�ن المختلفة   الأمر  یتطلب
والمحافظة   والتسو�ق  تأخیر عملیات النضج خلال فترة النقللتحقیق الهدف المطلوب في  

قبل   المعاملات  �عض  استخدام  دراسة  في  البحث  أهمیة  تأتي  هنا  من  جودتها.  على 
تأثیرها  القطاف   ومعرفة  الثمار  من  جیدة  ونوعیة  إنتاج  على  الفاقد للحصول  تقلیل  في 

أثناء التخز�ن   فترة ممكنة  لأطول  الحاصل من الثمار �عد القطاف والمحافظة على جودتها 
لكل من المنتج والمستهلك عن طر�ق تخز�ن   الاقتصادي الجید   المردود  مما ینعكس على

 الثمار ذات الجودة العالیة. 
 هدف البحث:  -2-2
  (حمض السالیسیلیك وحمض الستر�ك)   العضو�ة  �الأحماض الرش الورقي    تأثیر  دراسة .1

القطاف،   قبل  الحدید)  وشیلات  البوتاسیوم  (كبر�تات  المغذ�ات    تحسین   فيو�عض 
للثمار  البرتقال صنف فالنسیا وفي القدرة التخز�نیة    الصفات الفیز�ائیة والكیمیائیة لثمار 

   مع الحفاظ على جودتها لأطول فترة ممكنة
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 مواد البحث وطرائقه: -3

 مواد البحث  -3-1
 المادة النباتیة: -3-1-1

النم موسم  خلال  البحث  أشجار    2020/ 2019و  أجري  فالنسیا    صنف  برتقال على 
Citrus sinensis L. var.Valencia    المطعمة  12�عمر الزفیر   سنة  الأصل   على 

Citrus aurantium L.   5( مزروعة �مسافات x 5( م . 
3-2-  : البحث  تنفیذ  میعارمكان  بلدة  في  تبعد    مزرعة  مدینة   17شاكر  عن  �م 

 متر عن سطح البحر  50ترتفع    .طرطوس

عین  :التر�ةتحلیل    -3-2-1 أخذت  الدراسة  تنفیذ  (  تيقبل  العمق  من  ) 30-0تر�ة 
للتر�ة60-30و( والكیمیائیة  الفیز�ائیة  الصفات  على  للتعرف  سم  في  .  )  النتائج  تبین 

غیر   ,  جیدة  المادة العضو�ة  نسبة  قاعد�ة,  ) أن التر�ة ذات قوام رملي طیني,1الجدول (
   .فقیرة �كر�ونات الكالسیوم والكلس الفعال مالحة,

 ) خصائص تر�ة موقع الدراسة قبل تنفیذ الدراسة 1جدول (

العمق 
 (سم) 

 الخصائص الكیمیائیة الخصائص الفیز�ائیة
 التحلیل المیكانیكي

K ppm 
P 

ppm 
N  % 

المادة 
 %لعضو�ة

pH EC 
كر�ونات 
 الكالسیوم% 

كلس  
فعال 
 % 

 رمل% 
سلت 

% 
 %طین

 آثار  آثار  0.61 7.55 2.15 0.109 10.58 64.06 56 18 25 ) 30-(0
30) -
60 ( 

 آثار  0.8 0.5 7.6 2.03 0.105 11.51 185.03 38 16 46

 
تبر�د خاصة في مدینة طرطوس على  خزن و خزنت الثمار في وحدة  :    التخز�ن-3-2-2

 أشهر.  4)% لمدة 5±85ورطو�ة نسبیة ( م°  4درجة حرارة 
الاختبارات-3-2-3 المطلو�ة في مخبر :  تنفیذ  والكیمیائیة  الفیز�ائیة  الاختبارات  أجر�ت 

 شعبة الصناعات الغذائیة التا�ع لمر�ز البحوث العلمیة الزراعیة في اللاذقیة .
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 طرائق البحث:  -3-3
 المستخدمة:المعاملات -3-3-1

T1  (رش الأشجار �الماء) شاهد 
: T2 ) 500الرش �حمض الستر�ك تر�یز  (ملغ/ل Mansour et al., 2019) ( 

 T3) ( ملغ/ل)150: الرش �حمض السالیسیلیك تر�یزHadavi et al., 2016 ( 
 : T4 ) (   ملغ/ل) 2500الرش �سلفات البوتاسیوم تر�یزAshraf et al.,2012 ( 

  : T5 شیلات الحدید (الرش�(Fe-EDDHA )500   .(ملغ/ل 
 :لیتر للشجرة الواحدة 3.5�معدل  للأشجار  الرش حسب المرحلة الفینولوجیة نفذ 
  في بدا�ة شهر نیسان الإزهارالرشة الأولى عند اكتمال. 
  عد شهر من الرشة الأولى الرشة الثانیة عند نها�ة العقد و�دا�ة النمو الثمري�  . 
 الثانیة. الرشة  ونصف منالثالثة �عد شهر  الرشة 
 : طر�قة العمل  -3-3-2

آذار عند نضجها الذي تم تحدیده �الاعتماد  15في  الأشجار المدروسةالثمار من قطفت 
( تم حساب معامل النضج من خلال نسبة المواد الصلبة الذائبة   ,على معامل النضج

تم انتخاب الثمار السلیمة واستبعاد  و  .الكلیة إلى نسبة الأحماض الكلیة القابلة للمعایرة)
لإجراء التحالیل   الثمار�عض  الثمار المصا�ة �أضرار میكانیكیة وغیرها, ثم اختیرت

 ورتبت في صنادیق �ل مكرر على حدة  الثمار إلى المخزن نقلت ثم  قبل التخز�ن, الأولیة
لإجراء دراسة  �حیث تتطابق مع تصمیم التجر�ة المنفذ وقسمت الثمار إلى قسمین: قسم 

)  10سعة ( في صنادیق بلاستیكیةوضعت   (الفیز�ائیة والكیمیائیة)مواصفات جودة الثمار
) ثمار  10�معدل ( ها وأثناء فترة التخز�ن تم و�شكل دوري (شهر�اً) سحب عینات من  كغ

خلال   نسبة الفقد الطبیعي �الوزن واستبعاد الثمار التالفة والقسم الآخر لتقدیر  لكل مكرر
 ) �غ. 3سعة ( ةق بلاستیكیی داصن  وضع في فترة التخز�ن

 المؤشرات المدروسة:  -3-4
القراءات المطلو�ة (المواصفات الفیز�ائیة والكیمیائیة) للثمار قبل التخز�ن ثم �شكل   أخذت

 یوما.   120دوري خلال فترة التخز�ن �فاصل زمني قدره شهر حتى نها�ة التجر�ة 
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 أخذت �متوسطات على النحو التالي:  المواصفات الفیز�ائیة للثمار:-3-4-1
 یومـاً حتـى نهایـة 30ثـم �فاصـل زمنـي قـدره بدا�ة التخز�ن في  ثمارالتم وزن وزن الثمرة:  -

 ثم تم حساب متوسط وزن الثمرة   غ0.02) ( حساس  میزان فترة التخز�ن بوساطة

 وزن الثمار الكلي/عدد الثمار    = (غ) متوسط وزن الثمرة

لفقـد الرطو�ـة بـالتبخر،   ا یتضمن الفقد بوزن الثمار �عد تعرضـه(%):  نسبة الفقد �الوزن  -
الثمار في بدا�ة التخز�ن لكـل معاملـة.  الثمار، حیث تم وزن  أو فقـد آخـر فـي محتو�ـات 

ال  للفقد  المئو�ة  النسـبة  حسـاب  تـم  ثـم  التالیومن  المعادلة  �استخدام  الله   ة  وزني  (عبد 
 : )2010وعلي.

                                    100×  )وزن الثمار عند إجراء القیاس  –التخز�ن  (وزن الثمار في بدا�ة  نسبة الفقد �الوزن =  

 وزن الثمار في بدا�ة التخز�ن 

للعصیر(%) - المئو�ة  (شهر�   رتقد:  النسبة  دوري  �شكل  العصیر  نها�ة  اً نسبة  حتى   (

التجر�ة وذلك من خلال وزن الثمار �میزان حساس ومن ثم عصرها �عصارة آلیة ثم وزن  

 وفق الآتي:  وزناً  ب النسبة المئو�ة للعصیراوحسالناتج،  عصیرال

 100 ×% للعصیر وزناً = وزن العصیر/ وزن الثمرة 

 المواصفات الكیمیائیة للعصیر: -3-4-2
بواسطة تم تقدیرها   %:TSS)(نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة  -

-2)  ثم أخذوذلك �عصر ثمار �ل مكرر ومن Refractometer ) (OPTIKAجهاز 

نقطة من العصیر ووضعها في المكان المخصص على الجهاز لأخذ القراءة مباشرة   (1

 .  Brixأو  �النسبة المئو�ة

تم تقدیر نسبة الحموضة الكلیة القابلة  %:)(TAنسبة الأحماض الكلیة القابلة للمعایرة  -

للمعایرة �نسبة مئو�ة على أساس الحمض السائد(حمض الستر�ك) وقدرت هذه النسبة في 

)  NaoH )0.1عصیر الثمار عن طر�ق المعایرة �استخدام محلـول مـاءات الصودیوم 

 )AOAC,2005(  نظامي بوجود مشعر فینول فتـالتین حتـى ظهـور اللـون الـوردي وثباتـه
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  2.6�طر�قة المعایرة بوجود صبغة تم التقدیر : مل عصیر)100(مغ/ Cفیتامین  كمیة  -

حیث تعتمد هذه الطر�قة على قدرة    )(Rangana,1980د�كلوروفینول اندوفینول  

على ارجاع الصبغة ذات اللون الأزرق إلى مر�ب عد�م اللون وحسبت �میة   Cفیتامین 

 في المحلول حسب �میة الصبغة المستهلكة في المعایرة   Cفیتامین 

   التحلیل الإحصائي: و  تصمیم التجر�ة -4

الحقلیةصممت   الكاملة    الدراسة  العشوائیة  القطاعات   Randomized�طر�قة 
Complete Block Design  ) مكررات لكل معاملة والمكرر  3) معاملات و( 5بواقع (

وتم قطف الثمار �ل مكرر   شجرة.  45=  3×3×5) أشجار. فبلغ عدد أشجار البحث:  3(
�غ    10لوحده وفرزها في المخزن وفق التصمیم نفسه في صنادیق بلاستیكیة منها سعة  

الفی  المواصفات  للثمارلدراسة  والكیمیائیة  وحللت  3ومنها    ز�ائیة  �الوزن  الفقد  لدراسة  كغ 
الاحصائي التحلیل  برنامج  �استخدام  احصائیاً  المعنو�ة   COSTATالنتائج  حساب  وتم 

%  5عند مستوى معنو�ة    LSDوتم حساب    Duncanعلى شكل رموز(أحرف) �اختبار  
 لإظهار الفروق المعنو�ة بین متوسطات المعاملات. 

 النتائج والمناقشة:  -5
 :  للثمار الفیز�ائیةتأثیر معاملات الرش في �عض الصفات  5-1

 وزن الثمرة:   5-1-1
الرش   )2و1(  الشكل  في   الموضحة  النتائج   أشارت  لمعاملات  الإ�جابي  التأثیر  على    إلى 

بلغ   إذ  التخز�ن  في بدا�ة   في ز�ادة متوسط وزن الثمرة �المقارنة مع معاملة الشاهد  الأشجار
عنو�اً على غ) متفوقة م 204(  الستر�ك  الرش �حمض  على متوسط لوزن الثمرة في معاملة أ 

السالیسیلیك   حمضالرش �وعلى �اقي المعاملات عدا معاملة    غ)194.3معاملة الشاهد (
التي تفوقت على معاملتي الشاهد وشیلات الحدید دون وجود فرق معنوي مع    غ)202.5(

  .غ)198.4( البوتاسیوم  كبر�تاتمعاملة الرش � 
متفاوتة   المعاملات  �افة   في  التخز�ن  فترة  تقدم  مع  معنو�اً   الثمرة  وزن   انخفض -  و�نسب 

یوماً من التخز�ن انخفض   30بعد  ف  ,الذي تسببه عملیتي النتح والتنفس  �الوزن   الفقد  نتیجة
المعاملات �افة  لدى  معنو�اً  الثمرة  تُ   ,وزن  فروقسجَ ولم  معاملتيل  بین  معنو�ة   الرش   اً 
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بینما حافظت معاملتي الرش �حمض   �شیلات الحدید و�بر�تات البوتاسیوم ومعاملة الشاهد
السالیسیلیك (  الستر�ك وحمض  قیمة  أعلى  متفوقة معنو�اً على  199.3و200.6على  غ) 

) الشاهد  معاملات    غ)189.7معاملة  بین  معنو�ة  فروق  وجود  عدم  النتائج  بینت  �ذلك 
   الرش �افة. 

معنو�اً   الانخفاض  حتى  استمر  الثمرة  وزن  التخز�  90في  من  وحافیوماً  معاملتا ن    ظت 
الشاهد قیمة �فروق معنو�ة مع  الستر�ك والسالیسیلیك على أعلى  ومعاملة   الرش �حمض 

الحدید   بینما لم تسجل معاملتا   الرش �شیلات الحدید البوتاسیوم وشیلات  الرش �كبر�تات 
     فروق معنو�ة مع الشاهد حتى هذا الموعد      

التخز�ن   - نها�ة  وحمض  �حمضالرش    معاملتا  حافظتفي    على   السالیسیلیك  الستر�ك 
 حیث انخفض وزن الثمرةخلال فترة التخز�ن    �أقل معدل انخفاض وزن الثمرة و ل أكبر قیمة  

الستر�ك  وحمض  السالیسیلیك  �حمض  الرش  معاملتي  إلى    ) غ204و  202.5(من    في 
بینما    ) على التوالي %6.32و  5.94(�معدل انخفاض    على التوالي  )غ191.1و190.5(

قیمة أقل  الشاهد  معاملة  الثمرة  سجلت  وزن  انخفاض  لمتوسط  معدل   %) 9.9(  و�أكبر 
ان من  حیث  الثمرة  وزن  إلى  194.3خفض  التحلیل  175.1غ  نتائج  بینت  وقد  غ. 

  على معاملة الاحصائي تفوق معنوي لمعاملات الرش عدا معاملة الرش �شیلات الحدید  
 .  لتخز�نحتى نها�ة ا الشاهد في الحفاظ على وزن الثمرة

  في   والستر�ك  السالیسیلیك  حمض  دور  إلى  التخز�ن  بدا�ة  في  الثمرة  وزن   في  الز�ادة  عزى ت
 الطازجة  الأوزان  ز�ادة  إلى  النها�ة  في   یؤدي  مما  الضوئي  التمثیل  عملیة  �فاءة  ز�ادة

  الحیوي   التخلیق  عملیة  فيهاماً    دوراً   الستر�ك  حمض  یلعب  أخرى   ناحیة  من  ,والجافة
 الانتاج   المطاف   نها�ة  في   �عزز  الذي  الأمینیة  والأحماض   العضو�ة،  الأحماض   من   للعدید

 .)(Ahmadi et al.,2015 للنباتات والجافة الطازجة والأوزان
) دراسة  أكدته  ما  ل  حیث  Misirli et al.,2012)وهذا  الثمرة  وزن  متوسط  برتقال  أن 

قیمةفالنسیا   أعلى  إلى  الستر�ك  عند  وصلت  �حمض  بلغت  0.05بتر�یز    المعاملة   %
 EL-Tanany and)غ).وأوضحت دراسة أجراها (  213% (0.1غ) و�تر�یز    193.3(

Abdallah,2019   لتأثیر الرش الورقي ببعض المواد في جودة ثمار البرتقال فالنسیا أن
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) بتر�یز  السالیسیلیك  �حمض  الورقي  الثمرة  200ppmالرش  وزن  متوسط  حسن   (
 غ) 169.4غ) و�فروق معنو�ة مع معاملة الشاهد (276للموسمین (

أثبتت دراسة الثمار من خلال تعز�ز   (Tiwari,2005)  كما  البوتاسیوم �حسن جودة  أن 
 .وزن وحجم الثمار ومحتو�ات العصیر وحجم ونكهة العصیر 

الستر�ك - السالیسیلیك وحمض  الإ�جابي لحمض  التأثیر  النتائج  بینت  التخز�ن  نها�ة  في 
حمض  دور  إلى  �عود  وذلك  الشاهد  مع  �المقارنة  الثمرة  وزن  على  المحافظة  في 
مما  للإیثیلین  الحیوي  والتخلیق  الثمار  من  والتنفس  النتح  معدل  تقلیل  في  السالیسیلیك 

ترة تخز�ن ثمار البرتقال مع المحافظة على وزن الثمرة   �خفض معدل الفقد �الوزن و�طیل ف
)El-Mahdy et al.,2017 ذلك یرتبط انخفاض معدل الفقد �الوزن من ثمار معاملة� (

معدل انتاج الایثلین مما یؤخر تدهور الثمار والمحافظة   الرش �حمض الستر�ك �انحفاض
  .)2003al et Terdbaramee,.(   على صلابتها

  
 ضمن المعاملات خلال فترة التخز�ن (غ) ) تغیرات وزن الثمرة1الشكل رقم(
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 خلال فترة التخز�ن  معاملة ضمن �ل (غ) ) تغیرات وزن الثمرة2(رقم الشكل

 

   %:  �الوزن نسبة الفقد  5-1-2
البیانات الواردة في   �الوزن إلى  )  4و   3رقم (  الشكلتشیر  الفقد  لدى   معنو�اً   ارتفاع نسبة 

 یوماً من التخز�ن �انت   30. �عد  التخز�ن و�نسب متفاوتة  فترة  مع تقدمجمیع المعاملات  
السالیسیلیك �حمض  الرش  معاملة  في  �الوزن  فقد  نسبة  معنو�ة 1.58(  أقل  �فروق   (%

) الستر�ك  �حمض  الرش  معاملة  تلتها  المعاملات  �افة  مع  حین 1.67�المقارنة  في   (%
الشاهد  معاملة  فقد  سجلت  نسبة  بلغت    أعلى  �قیمة  نتائج    ,%)2.38(�الوزن  بینت  وقد 

�شیلات   الرش  معاملتي  المعاملات عدا  �افة  بین  معنوي  فرق  الاحصائي وجود  التحلیل 
و�ب  (الحدید  بینهما  معنوي  فرق  یلاحظ  لم  البوتاسیوم  و�ان  1.8%) و 1.85ر�تات   .

  .یوماً من التخز�ن  60معدل الفقد �الوزن �عد   فيللمعاملات نفس التأثیر 
یوماً من التخز�ن ارتفعت نسبة الفقد لدى �افة المعاملات وحافظت معاملات   90�عد   -

الرش على نسبة فقد أقل معنو�اً من الشاهد وأصبحت الفروق معنو�ة بین معاملتي الرش  
الحدید�ك وشیلات  البوتاسیوم  الرش 5.59و  5.42(  بر�تات  معاملة  حافظت  �ما   (%
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متفوقة معنو�اً على �افة المعاملات    %)4.22د (�حمض السالیسیلیك على أقل نسبة فق
        .%)4.55تلتها معاملة الرش �حمض الستر�ك (

معاملة الرش �حمض كانت أقل نسبة فقد من ثمار   یوماً) 120�عد (  في نها�ة التخز�ن -
جودة   %)5.94( السالیسیلیك   على  المحافظة  في  المعاملات  �افة  على  معنو�اً  وتفوقت 

(  الثمرة الستر�ك  �حمض  الرش  معاملة  ن    %)6.32تلتها  أعلى  �انت  في  بینما  فقد  سبة 
) الشاهد  بین 9.9معاملة  معنوي  فرق  وجود  الاحصائي  التحلیل  نتائج  بینت  �ذلك   (%

خف في  الحدید  وشیلات  البوتاسیوم  �كبر�تات  الرش  الثمار  معاملتي  من  الفقد  نسبة  ض 
   %) على التوالي.7.72و 7.38(
في خفض نسبة فقد الوزن من الثمار خلال  بینت النتائج تأثیراً معنو�اً لمعاملات الرش   -

التخز�ن الشاهد  فترة  مع  في   �المقارنة  تأثیراً  الأقل  الحدید  �شیلات  الرش  معاملة  و�انت 
 .  المعاملات.�المقارنة مع �اقي خفض نسبة الفقد من الثمار 

 ٪ من إجمالي فقدان الوزن 90�عود الفقد �الوزن أساساً إلى فقد الماء �عملیة النتح و�مثل   -
(Ben-Yehoshua,1969)   القشر من  البدا�ة  في   Kaufmann,1970)(ة  و�أتي 

على تقلیل معدل النتح والتنفس   �عملیة التنفس. و�عمل حمض السالیسیلیك  CO2وفقدان  
من الثمار وتثبیط التخلیق الحیوي للإیثیلین دون أي تأثیر ضار على الجودة الداخلیة مما  

البرتقال ثمار  تخز�ن  فترة  و�طیل  �الوزن  الفقد  معدل   El-Mahdy et(     �خفض 
al.,2017  (للصفیحة الوسطى   �ما �قلل حمض السالیسیلیك من نشاط الأنز�مات المحللة  

لجدار الخلا�ا و�التالي المحافظة على صلا�ة الثمرة وخلق جو معدل مما �خفف من تبخر 
إضافة إلى   الماء والتبادل الغازي مع الوسط المحیط و�التالي تخفیض معدل الفقد �الوزن 

      .) Asghari and Aghdam,2010(  دوره في إغلاق الثغور
الستر�ك   �حمض  الرش  معاملة  ثمار  من  �الوزن  الفقد  معدل  انخفاض  یرتبط  �ذلك 

صلابتها  على  والمحافظة  الثمار  تدهور  یؤخر  مما  الایثلین  انتاج  معدل    �انحفاض 
),2003.et al Terdbaramee .( 

الثمرة  تحتفظ  و�التالي  الخلا�ا  الثمرة و�رفع اسموز�ة  یز�د سماكة قشرة  البوتاسیوم  أن  كما 
   El-Mahdy et al.,2017)الماء أكثر مما �قلل من نسبة الفقد  (�
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 ) تغیرات نسبة الفقد �الوزن (%) ضمن المعاملات خلال فترة التخز�ن4الشكل ( 
   (%): نسبة العصیر   5-1-3

أن نسبة العصیر �انت متقار�ة في معاملات الرش �حمض   )6و  5(تبین معطیات الشكل
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والشاهد  %)47.67و الحدید  �شیلات  الرش  معاملتي  مع  معنو�ة   46.01(  �فروق 
 . %)45.67و
�عد .  في �افة المعاملات و�نسب متفاوتة  انخفضت نسبة العصیر مع تقدم فترة التخز�ن  -

المعاملات   30 �افة  في  معنو�اً  الانخفاض  �كن  لم  التخز�ن  من  تظهر   یوماً  بدأت  ثم 
یوماً    60معدل الانخفاض �عد  �ان  الفروق المعنو�ة تدر�جیاً مع تقدم زمن التخز�ن حیث  

الشاهد وشیلات الحدید أقل من �اقي المعاملات وقد �عـود ذلـك   تيفي معامل  من التخز�ن
إلى ز�ادة نسبة الفقد �الوزن لثمار هاتین المعاملتین والنـاتج أساسـاً مـن النـتح الـذي حصل 

العصیر نسبة  إلى ز�ادة  أدى  بدوره  فانخفض وزنها وهذا  الثمرة  �ذلك   ,معظمه من قشرة 
ومع ذلك حافظت معاملة الرش �حمض   ,�تات البوتاسیومالأمر �النسبة لمعاملة الرش �كبر 

تلتها معاملتي الرش �كبر�تات البوتاسیوم   %)46.4(السالیسیلیك على أعلى نسبة للعصیر
الستر�ك التوالي45.65و  45.81(  وحمض  على  هذه   %)  بین  معنوي  فرق  وجود  دون 

 . المعاملات
الانخفاض معنو�اً عما  و�ان    استمر انخفاض نسبة العصیر   یوماً من التخز�ن  90�عد   -

عدا معاملة الرش �حمض   یوماً من التخز�ن لدى �افة المعاملات  60كانت علیه خلال  
�اقي    السالیسیلیك أكبر من  الحدید  الشاهد وشیلات  معاملتي  الانخفاض في  و�ان معدل 

الثمرة   ما لاحظناه في ز�ادة نسبة وهذا  المعاملات وهذا دلیل على حدوث فقد من داخل 
 الفقد �الوزن لكلا المعاملتین  

�عد    - التخز�ن  نها�ة  نسبة    اً یوم  120في  انخفاض  �افة    العصیر �ان  لدى  معنو�اً 
حافظت على أعلى نسبة عصیر عدا معاملة الرش �حمض السالیسیلیك والتي    المعاملات

بینما �ان أكبر معدل    %)43.75%) إلى (48(حیث انخفضت من    و�أقل معدل انخفاض
 .7939%) إلى (45.67من (الشاهد انخفضت فیها نسبة العصیر    انخفاض في معاملة

الحدید.   �شیلات  الرش  معاملة  تلتها  الاحصائي%)  التحلیل  نتائج  معاملة   و�ینت  تفوق 
ي الرش �شیلات الحدید والشاهد طوال فترة التخز�ن  ت معامل  الرش �حمض السالیسیلیك على

حتى    و�بر�تات البوتاسیوم  الرش �حمض الستر�ك  مع معاملتي  اً معنو�  اً فرق  بینما لم تسجل 
یوماً �عد التخز�ن وفي نها�ة التخز�ن تفوقت معاملة الرش �حمض السالیسیلیك على    90

  كافة المعاملات 
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السالیسیلیك وحمض الستر�ك على أعلى نسبة عصیر الرش �حمض    احافظت معاملت�النتیجة   -
التخز�ن فترة  الستر�ك �مضادات أكسدة   ,خلال  السالیسیلیك وحمض  إلى أن حمض  وذلك �عود 

على   نشا  الفقد   معدل  خفضتعمل  تثبیط  من خلال  الثمار  وتحافظ على صلا�ة  ط  �الوزن 
 لجدر الخلا�ا وتخفیض معدل النتح  الأنز�مات المحللة للصفیحة الوسطى

، وهذا یتوافق مع ) Mohamed et al.,2016(و�التالي المحافظة على أعلى نسبة عصیر   -
�أن الثمار المعاملة �الأحماض العضو�ة تحتوي على نسبة    )Farag et al.,2007(     دراسة

مرتفعة من العصیر �المقارنة مع الثمار غیر المعاملة. �ما أن البوتاسیوم یرفع اسموز�ة الخلا�ا  
   El-Mahdy et al.,2017)(  و�التالي تحتفظ الثمرة �الماء أكثر مما یز�د من نسبة العصیر

   

 
 خلال فترة التخز�ن  معاملة  ضمن �ل العصیر (%)) تغیرات نسبة 5الشكل (

a
a a a

a
ab

a a a

a
bc

b
ab b

b
c

c
bc

c

c

d

d
c

d

d

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

شاھد  حمض الستریك حمض 
السالیسیلیك

كبریتات 
البوتاسیوم

شیلات الحدید

بدایة التخزین

ً 30بعد  یوما

ً 60بعد  یوما

ً 90بعد  یوما

ً 120بعد  یوما



 
 

119 

 
 ) تغیرات نسبة العصیر (%) ضمن المعاملات خلال فترة التخز�ن6الشكل (

 تأثیر معاملات الرش في �عض الصفات الكیمیائیة للعصیر:  5-2

 : %)TSS(  نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة 5-2-1

الشكل - في  الموضحة  النتائج  قیمة  أن   ) 8و7(أشارت  الذائبة ل  أعلى  الصلبة  المواد  نسبة 
%) متفوقة معنو�اً على  11.69�حمض السالیسیلیك (   الرش   معاملة ثمار    في�انت  الكلیة  

 ) قیمة  أقل  سجلت  التي  الشاهد  �كبر�تات  11.25معاملة  الرش  معاملة  وعلى   (%
دید %) بینما لم تسجل فروق معنو�ة مع معاملتي الرش �شیلات الح11.33البوتاسیوم (

الستر�ك ( التحلیل الاحصائي عدم وجود فرق   )11.57%و  11.6وحمض  نتائج  و�ینت 
   . معاملات الرش ومعاملة الشاهد عدا معاملة الرش �حمض السالیسیلیك   معنوي بین

التخز�ن    30�عد   - من  الذائبة  ارتفعتیوماً  الصلبة  المواد  المعاملات    نسبة  �افة  في 
متفاوتة  التخز�ن  و�نسب  بدا�ة  ارتفاع في معاملة   و�ان  عما �انت علیه في   أعلى معدل 

(  الشاهد من  إلى11.25ارتفعت  �حمض 11.5(  %)  الرش  معاملة  سجلت  بینما   (%
  %) 11.87إلى ( %)11.69السالیسیلیك أقل معدل ارتفاع (

ولم   من التخز�ن بنسب متفاوتة  60نسبة المواد الصلبة الذائبة حتى الیوم    ارتفاعاستمر   -
 في هذا الموعد   عدا معاملة الرش �شیلات الحدید  لكافة المعاملات  معنو�ةتكن التغیرات  
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في   علیه  �انت  الرش و   یوماً   30عما  الشاهد ومعاملتي  معاملة  في  الارتفاع  معدل  �ان 
الحد�كب وشیلات  البوتاسیوم  وحمض ید  ر�تات  الستر�ك  �حمض  الرش  معاملتي  من  أكبر 

ولم تكن الفروق ا نسبة المواد الصلبة الذائبة في هذا الموعد مالسالیسیلیك التي استقرت فیه 
عدا معاملة الرش �شیلات الحدید التي تفوقت معنو�اً على معاملة   معنو�ة بین المعاملات

   . الشاهد
التخز�ن    یوماً   90�عد    - تدر�جیاً انخفضت  من  الذائبة  الصلبة  المواد  �افة    نسبة  في 

الشاهد معاملة  في  الاكبر  الانخفاض  معدل  و�ان  �عد    المعاملات  علیه  �انت   60عما 
%) بینما حافظت معاملة   (11.34الذي سجل أقل قیمة لنسبة المواد الصلبة الذائبةیوماً و 

الرش   معاملتي  معنو�ة مع%) �فروق  11.69الرش �حمض السالیسیلیك على أعلى قیمة ( 
بینما لم تسجل فرق معنوي مع معاملتي الرش   %) والشاهد11.42�كبر�تات البوتاسیوم (

  %) 11.67وشیلات الحدید( %)11.60الستر�ك (�حمض 
السالیسیلیك  120�عد    - �حمض  الرش  معاملة  سجلت  مع   یوماً  انخفاض  معدل  أقل 

%) في  11.69فقد انخفضت من (  مة لنسبة المواد الصلبة الذائبةالمحافظة على أعلى قی 
إلى   التخز�ن  التخز�ن%)  11.44(بدا�ة  نها�ة  انخفاض في  معدل  أعلى  بلغ  بینما  في    , 
عدم   . و�ینت نتائج التحلیل الاحصائي%)  10.7(  إلى   %)11.25(  معاملة الشاهد من

مع فرق  بینوجود  الحدید   نوي  �شیلات  والرش  والستر�ك  السالیسیلیك  �حمض  الرش  معاملات 
بینما التخز�ن  فترة  معنو�اً   ت تفوق  طوال  السالیسیلیك  �حمض  الرش  الشاهد    معاملة  معاملة  على 
    .حتى نها�ة فترة التخز�ن

دراسة هذا  یتفق     - الصلبة � (Ramezanian and Habibi,2017)   مع  المواد  تر�یز  أن 
  الارتفاع في نسبة المواد الصلبة الذائبةعزى  �.  یومًا من التخز�ن البارد   60الذائبة قد زاد خلال  

التخز�ن  من  الأولى  الفترة  الخ  في  جدار  في  المعقدة  المواد  تحلل  غیر  إلى  الثمار  في  لیة 
�سیطةالكلا�مكتر�ة   ذائبة  مر�بات  الصل  إلى  المواد  نسبة  یز�د  الذائبةبمما  ف  ة  إلى  رق  وأ�ضا 

المحیط والجو  الثمرة  بین  ز�ادة    ,الرطو�ة  و�التالي  المائي  الفقد  یز�د  ما  الصلبة    نسبةهذا  المواد 
�حمض    .) (Ramezanian et al.,2018  الذائبة الرش  معاملة  في  الارتفاع  معدل  و�ان 

كما �قلل حمض السالیسیلیك أقل من �اقي المعاملات نتیجة خفض معدل الفقد,    السالیسیلیك
المحللة  الأنز�مات  نشاط  الوسطى  من  الخلا�ا  للصفیحة  على    لجدار  المحافظة  و�التالي 
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الثمرة   إلى سكر�اتصلا�ة  المعقدة  للسكر�ات  المائي  التحلل   Das et(  �سیطة  و�بطئ 
al., 2013( 

معدل تنفس الثمار وما  مع استمرار التخز�ن انخفضت نسبة المواد الصلبة الذائبة نتیجة   -
   .للسكر�اتیترتب علیـه مـن اسـتهلاك 

في    - الستر�ك  وحمض  السالیسیلیك  �حمض  للمعاملة  الإ�جابي  التأثیر  النتائج  أظهرت 
�عوامل   المحافظة دورهما  إلى  �عود  وذلك  التخز�ن  نها�ة  في  الذائبة  الصلبة  المواد  نسبة  على 

مضادة للشیخوخة في تخفیض معدل التنفس وانتاج الإیثلین وتثبیط عمله و�التالي إعاقة التغیرات 
مع یتوافق  وهذا  الثمار  في  والسكر�ات  الأحماض  محتوى  على  والمحافظة  النضج  عن     الناتجة 

(Ahmad et al.,2013)    السالیسیلیك �حمض  الرش  لتأثیر  دراستهم  ثمار    فيفي  تخز�ن 
الحلو   دراسة .  ”lane late“البرتقال  مع  النتائج  تتوافق  لتأثیر    )(Yang et al.,2019  �ذلك 

 المعاملة �حمض الستر�ك في المحافظة على جودة ثمار الخوخ �عد القطاف.  
لتأثیر المعاملة الحرار�ة في    ),.2020Chen et alكانت هذه النتائج مشابهة لنتائج دراسة ( -

حیث �انت نسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمار     "Nanfeng“القدرة التخز�نیة لثمار المندر�ن
نسبة المواد الصلبة    اعارتفلوحظ  و یوماً),    90خلال فترة التخز�ن (المعاملة أكبر من ثمار الشاهد  

ثم التخز�ن  من  الأولى  الفترة  في  تدر�جیاً  �بدأت    الذائبة  نها�ة یوم  30�عد  الانخفاض  وحتى  اً 
التخز�ن   %14.80المعاملة والشاهد  للثمار    قیمتها  فقد �انت  التخز�ن بدا�ة  إلى  في    وانخفضت 

 یوماً).  90في نها�ة التخز�ن (  على التوالي  %14.33و   14.56%
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 (%) خلال فترة التخز�ن  ضمن �ل معاملة  الكلیة  لمواد الصلبة الذائبة) تغیرات نسبة ا7الشكل(
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 : %القابلة للمعایرة الكلیة نسبة الأحماض 5-2-2
الشكل في  الموضحة  النتائج  ز�ادة   )10و   9(  أشارت  إلى  أدت  الرش  معاملات  أن  إلى 

التخز�ن.   بدا�ة  �المقارنة مع الشاهد في  و�انت أعلى نسبة حموضة في نسبة الحموضة 
الستر�ك  ةمعامل �حمض  معامل  %)1.05(  الرش  �تلتها  الرش  السالیسیلیك ة  حمض 

  الشاهد   ا مع معاملةهمو�فارق معنوي لدون وجود فرقاً معنو�اً بین المعاملتین  %)  1.02(
التي    )%0.98معاملة الرش �كبر�تات البوتاسیوم (%) ثم  0.89التي سجلت أقل نسبة (

الرش �شیلات الحدید   لم تحقق فرقاً معنو�اً مع المعاملتین السا�قتین والشاهد تلتها معاملة
معنوي    %)0.94( الستر�ك   مع �فارق  �حمض  التحلیل    .الرش  نتائج  بینت  �ذلك 

طوال فترة   الاحصائي عدم وجود فرق معنوي بین معاملة الرش �شیلات الحدید والشاهد
المعاملات  .  التخز�ن �افة  في  التخز�ن  فترة  تقدم  مع  تدر�جیاً  الحموضة  نسبة  انخفضت 

المعاملات,  �اقي  من  أكبر  الشاهد  معاملة  في  الانخفاض  معدل  و�ان  متفاوتة  و�نسب 
  اً من التخز�نیوم   30�عد    معنو�اً في نسبة الحموضة    معدل الانخفاض�ان  ووفقًا للنتائج  

یومًا هي    30فالتخز�ن لمدة  ش �حمض السالیسیلیك  لدى �افة المعاملات عدا معاملة الر 
  ).,.2020Chen et alفترة حرجة لحدوث أضرار البرودة و�دء التغیرات الفسیولوجیة (

عدا   60�عد    - المعاملات  �افة  لدى  معنو�اً  و�ان  الانخفاض  استمر  التخز�ن  من  یوماً 
 معاملة الرش �حمض السالیسیلیك 

التخز�ن  90  �عد - نخفاض غیر معنوي  الا  لكن هذا  انخفضت نسبة الحموضة  یوماً من 
 لنسبة الحموضة   قیمة�انت أقل  و   ,لدى �افة المعاملات  یوماً   60عما �انت علیه �عد  
) الشاهد  معاملة  المعاملات   %) 0.68في  �افة  مع  معنو�ة  الرش    و�فروق  معاملة  عدا 

الحدید( معاملتا  %)0.73�شیلات  حافظت  وحمض الرش    بینما  الستر�ك  �حمض 
أعلى    السالیسیلیك معنو�اً  0.88و  0.90(  قیمةعلى  متفوقة  انخفاض  و�أقل معدل   (%

%) �ذلك بینت نتائج  0.8عدا معاملة الرش �كبر�تات البوتاسیوم (  على �اقي المعاملات 
البوتاسیوم  �كبر�تات  الرش  معاملتي  بین  معنوي  فرق  وجود  عدم  الاحصائي  التحلیل 

 وشیلات الحدید 
على    �حمض الستر�ك وحمض السالیسیلیكالرش    حافظت معاملتا   ي نها�ة التخز�ن وف  -

الشاهد   مع  �المقارنة  انخفاض  معدل  انخفضتأقل  المعاملات حیث  (  و�اقي   1.05من 
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إلى  1.02و (  )%0.81و   0.83(%)  من  الشاهد  معاملة  في  إلى  0.89بینما   (%
المعاملتا  %)0.6( هاتان  تفوقت  المعاملاتوقد  �افة  على  معنو�اً  الرش   ن  معاملة  عدا 

البوتاسیوم التخز�ن.  �كبر�تات  فترة  لمعاملة   طوال  �النسبة  معنوي  غیر  الانخفاض  و�ان 
   الرش �حمض السالیسیلیك طوال فترة التخز�ن 

الشاهد معاملة  �عد  نسبة حموضة  أقل  الحدید  �شیلات  الرش  معاملة  وجود   سجلت  دون 
معاملات  وأكبر معدل انخفاض �المقارنة مع �اقي  فرق معنوي بینهما خلال فترة التخز�ن  

�ذلك لم یلاحظ   , %)0.65%) إلى (0.94الحموضة فیها من (انخفضت نسبة  فقد    الرش
    . شیلات الحدید خلال فترة التخز�ن و الرش �كبر�تات البوتاسیوم   فرق معنوي بین معاملتي

وحمض الستر�ك في    ز�ادة نسبة الحموضة في معاملة الرش �حمض السالیسیلیك    عزى ت
بدا�ة التخز�ن إلى دورهما في تعز�ز عملیة التمثیل الضوئي مما یز�د محتوى الأوراق من  

  �ما   .(Valero et al.,2018)  السكر�ات الكلیة والأحماض العضو�ة وانتقالها إلى الثمار
الدراسات  خلال  من  تأثراً   تبین  الأكثر  الثمار  جودة  عامل  هو    أن  البوتاسیوم  بتغذ�ة 

انخفاض لوحظ  فقد  العصیر  انخفاض   نسبة   حموضة  مع  أبو سرة  برتقال  في  الحموضة 
الأوراق في  البوتاسیوم  نسبة و�النسبة  .  )Alva et al.,2006(   محتو�ات  لانخفاض 

التخز�ن أو تحو�له إلى    الحموضة أثناء التخز�ن قد �عود إلى تدهور حامض الستر�ك أثناء
  (Mahajan et al.,2006)    تنفس الثمارسكر�ات واستهلاكه في عملیة 

في المحافظة على نسبة    بینت النتائج التأثیر الإ�جابي لمعاملة الرش �حمض السالیسیلیك
معنوي   غیر  الانخفاض  �ان  فقد  التخز�نالحموضة  فترة      مع  النتائج  هذه  تتوافق   طول 

Ahmad et al., 2013) (   حمض تطبیق  عند  الحموضة  نسبة  ارتفاع  لاحظوا  الذین 
فهو �عامل مضاد للشیخوخة �عمل على تثبیط انتاج الإیثلین و�عاقة التغیرات    السالیسیلیك

أوضح   �ذلك  التخز�ن.  أثناء  �النضج  (  Faragالمتعلقة  المعاملة   أن  2007)وآخرون 
الستر�ك �مضادات أكسدة تحافظ على الخصائص النوعیة حمض  و حمض السالیسیلیك  �

انخفاض شدة التفاعلات الحیو�ة في ثمار للثمار, ومنها نسبة الحموضة, و�عزى ذلك إلى  
إلى  أدى  مما  الثمرة  ضمن  العضو�ة  �المواد  الهدم  شدة  تقلیل  و�التالي  المعاملات  هذه 

  الأحماض الكلیةنسبة ل قیمة أعلى الحفاظ على
)Mohamed et al.,2016)( . 
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 Cفیتامین  5-2-3
- ) الشكل  في  الموضحة  النتائج  فیتامین  12و11تبین  محتوى  ارتفاع   (C    ثمار في 

الرش �افةً  الشاهد في  معاملات  التخز�ن, فقد سجلت معاملت  �المقارنة مع معاملة   ا بدا�ة 

 48.25و  C  )49.3الرش �حمض السالیسیلیك وحمض الستر�ك أعلى محتوى لفیتامین  

عصیر  100ملغ/ الشاهد  )مل  معاملة  على  معنو�اً  مل    100/لغم  45.67(  متفوقة 

�افة  عصیر) الرش  معاملات  بین  معنوي  فرق  وجود  التحلیل �ما  .  دون  نتائج  بینت 

وشیلات  البوتاسیوم  �كبر�تات  الرش  معاملتي  بین  معنوي  فرق  وجود  عدم  الاحصائي 

 ومعاملة الشاهد.  )47.5و 46.97الحدید(

فیتامین  - محتوى  في  تدر�جي  انخفاض  لوحظ  التخز�ن  فترة  تقدم  �افة    Cومع  في 

�ان معدل الانخفاض   المعاملات و�نسب متفاوتة عما �انت علیه في بدا�ة التخز�ن وقد

الإضافة إلى  �القطاف    معاملات قبلتلعب  في معاملة الشاهد أكبر من �اقي المعاملات.  

إذ حافظت معاملة الرش �حمض   Cهاماً في تغیرات فیتامین    اً مدة وظروف التخز�ن دور 

 على أقل معدل انخفاض طوال فترة التخز�ن. السالیسیلیك

انخفاضاً معنو�اً لدى   Cانخفض محتوى الثمار من فیتامین    یوماً من التخز�ن  30�عد    -

عدا   المعاملات  السالیسیلیككافة  �حمض  الرش  محتوى   حافظت  معاملة  أعلى  على 

متف  100ملغ/  C  )47.85لفیتامین   المعاملات  مل عصیر)  �افة  معنو�اً على  �أقل  وقة 

انخفاض التخز�ن  معدل  بدا�ة  في  علیه  �انت  عما  معنوي  الرش   ,غیر  معاملة  تلتها 

مل عصیر) متفوقة معنو�اً على �اقي المعاملات مع    100ملغ/  46.7(  �حمض الستر�ك

الشاهد  معاملة  في  قیمة  أقل  �انت  بینما  السا�قین.  المعاملتین  بین  معنوي  فرق  وجود 

فرق معنوي بین معاملتي الرش �كبر�تات البوتاسیوم مل) ولم نلاحظ    100ملغ/   43.37(

 وشیلات الحدید. 

یوماً من التخز�ن لوحظ نفس السلوك للثمار حیث حافظت معاملات الرش على    60�عد   -

و�فارق معنوي مع الشاهد ولكن لم �سجل فرق معنوي    Cأعلى محتوى للثمار من فیتامین  
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السالیسیلیك وحمض الس   100ملغ/  44.9و  46.15تر�ك  (بین معاملتي الرش �حمض 

 مل)  

لدى �افة    C�ان الانخفاض معنو�اً في محتوى الثمار من فیتامین    في نها�ة التخز�ن  -

ذلك   ومع  تأثیر المعاملات  الرش  معاملات  محتوى   إ�جابیاً   اً أظهرت  على  المحافظة   في 

ل و أعلى  الشاهد  مع  معنوي  �فارق  الرش لثمار  معاملتي  في  انخفاض  معدل  أقل  �ان 

%) عما �انت علیه في بدا�ة   14.8و15.7(   بلغ  �حمض الستر�ك وحمض السالیسیلیك

معاملة  التخز�ن  في  الانخفاض  معدل  بلغ  (  �المقابل  معاملتي    �انو   %)26الشاهد  في 

 ) الحدید  البوتاسیوم وشیلات  �كبر�تات  التوالي20.1و18.9الرش  بینت   ,%) على  �ذلك 

وجود فرق معنوي بین معاملتي الرش �حمض السالیسیلیك عدم  نتائج التحلیل الاحصائي  

التي تفوقت معنو�اً على �اقي    مل عصیر)  100مع/  40.68و  41.99(  وحمض الستر�ك

البوتاسیوم وشیلات  , �ما لم یلاحظ فرق معنوي  المعاملات بین معاملتي الرش �كبر�تات 

في المحافظة على محتوى الثمار من   مل عصیر)  100مع/  37.95و  38.07(  الحدید

 . Cفیتامین 

هذه - لنتائج  لنتائجا  كانت  (  مشابهة   Huang et al., 2008  Sayyari et ;دراسة 

al.,2009  ;  (Shi et al. 2018  السالیسیلیك حمض  تطبیق  أن  وجدوا  في    اللذین 

البرتقال والرمان والجر�ب فروت حافظ على مستو�ات أعلى من حمض الاسكور�یك وقلل  

. �ما �عمل حمض السالیسیلیك على ز�ادة نشاط أنز�م بیرو�سیدیز Cمن تدهور فیتامین  

الثمار   في  الأسكور�یك  حمض  و�میة  للأكسدة  المضادة  القدرة  من  یز�د  مما  أسكور�ات 

  Cلأن إنز�م أو�سیدیز أسكور�ات یتسبب في تدهور فیتامین    Cو�قلل من أكسدة فیتامین  

النتائج مع Shafiee et al.,2010بوجود الأكسجین ( ما توصل   ). �ذلك تتوافق هذه 

في دراسة تأثیر الأحماض العضو�ة ومنها حمض الستر�ك )  (Farag et al.,2007  إلیه
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" برتقال  جودة  على  الحفاظ  حمض   Washington "Navelفي  أدى  فقد  التخز�ن  �عد 

 في العصیر �شكل �بیر �المقارنة مع الشاهد   Cالستر�ك إلى ز�ادة محتوى فیتامین 
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 : والتوصیات الاستنتاجات -6
 الاستنتاجات:  -
  هناك تباین في تأثیر معاملات الرش في خفض الفقد الحاصل من ثمار البرتقال خـلال -

م  فترة في  عام  �شكل  تناقصت  الفقد  نسب  لكن  مع  التخز�ن،  �المقارنة  الرش  عاملات 
�انت   وقد  السالیسیلیكالرش    ة معاملالشاهد،  فاعلیة    �حمض  المحافظة على  أكثر  في 

  و�اقي المعاملات. %)9.9(�المقارنة مع الشاهد %) 5.94(  أقل نسبة فقد
ساهمت معاملات الرش في الحصول على ثمار أعلى جودة �المقارنة مع الشاهد, لكن   -

الثمار �ان   التخز�ن حیث حافظتسلوك  أثناء  المعاملات  الرش    متبایناً ضمن  معاملتا 
 40.68و  C  )41.99�حمض السالیسلیك وحمض الستر�ك على أعلى محتوى لفیتامین  

�عد أر�عة   )%42.85و  43.75 (ونسبة العصیر  مل عصیر) على التوالي  100ملغ/
    �المقارنة مع �اقي المعاملات  من التخز�ن  أشهر

 :التوصیات
  �الأحماض �قترح من خلال هذه الدراسة التشجیع على استخدام طر�قة الرش الورقي 

لتأثیرها   ملغ/ل) 500ملغ/ل+ حمض الستر�ك  150(حمض السالیسیلیك العضو�ة 
�المقارنة  ممكنةلحفاظ على جودة ثمار البرتقال صنف فالنسیا لأطول فترة  ا الإ�جابي في 

ضمن   ملغ/ل 500غ/ل+ شیلات الحدید  مل  0025مع معاملتي الرش �كبر�تات البوتاسیوم 
     ظروف التخز�ن المبرد
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