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  

אאא
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אאאא 

٢١٤٢١٤  



٢١٤
אאאא

 
 

 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
،אאאאאא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א  א ، אא א א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

        א  א   ،א
אא،אאK


אא?אאאJ??

   ? א א א אא א    
אK


אאאאאאא

،א،אאאא
אאאאאK


، א אאא
אK


אאאא



٢١٤
אאאא

 
 

 

אאא
אאאא?אא?،،،


אאאאאא

אאאאאKאא
Wאאאא(matching)א

אFwhyEKאא
אFhowE علاجه فعليا . 

אאW
אאWאאאFאא–א–אא–אאאJ

אא–אאאE
א א Wא  אא א א F א א–   –

–E
אאWWאאאאאאFא–אFא

א،،E–א–אFאJE–אFא–
א–א–אE

אאאWאאאאFאChiller–אא( AHU
אFאאא–אא–אאא–א

–א–אאE
אא W אF א א אא– א  Wא

א–אא–אאא–אE
אאWאFא–א–א–אE
אא W  אאאא Fאאא–

אא–אאאE
אאWאאFא–אאא–אאא–

א–אאא–אאE



٢١٤
אאאא

 
 

 

א   אא  א אאאא א
אאאFEW

אאWאFאאאאאE
א א W א אא Fאא א אא א א א
אE

אאWאאאאFאאאE
אאאWאאאFאאאE

אאWאFאאאE
אאWאFאאאE

אאWאאFR134a R12E
אא WאאאFאא

אאE
 



 

 

 

אאאאאא  

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א
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٢١٤אא
אאאאאאא
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אא
אאאאאK



אא
אאאאW

• אאאK 
• אאאאאK 
• אאאK 
• אאאאאK 


אאא

 אאא١٠٠٪K


אא



אאW

• אK
• אאאK


אא
א٢٠١א٢٠٢K



٢١٤אא
אאאאאאא
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אאא


אא
אאאאאאאאא

אאKאW
• אאא 
• א 
• אאא 
• א


אא
אFW––E


• Periodical maintenance  

א  א   א א       א  
 א א א W    Kא

א  א א  ،אא     א א 
  א    א א  F١J١ E  א

אאא א >weekly, monthly or annual אאא
א א  אא  א א   א   

 א אא  א א א א  א אא Kא
אאאאאאאK 

o א א Weekly main.    א א א  
אאאאאאא

 אא א אא
F١J١E 

 



٢١٤אא
אאאאאאא
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

F١J١Eאאאאchiller 




٢١٤אא
אאאאאאא
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o אא : Monthly mainאאאאא
א  א א א     א א
אאאK

o א אAnnual main Wא אאא א 
א א   א  א  א    א

Fאא–אאJEKKKKKKאא–
א אא J     א  א

אK 


•  Preventive maintenance  
،אאאא
אאא אא

אאאK 
 
•  Emergency maintenance  

אאאא
אא،אאאאא


אאאW

o  : Routine     א    א א א 
אאאK

o   : Initial start up  א    א א
אK 

o  : Final operation  אF–E
אאאאK 

 
o   Overhaul  א אא  Fא א 

 אCentrifugal compressors Eא    א  



٢١٤אא
אאאאאאא
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א א א  K א א  
אK


אא 

אאאאאKאF١E
K

F١Eאאא


א 
١ 


٢ 


٣ 


٤ 


٥ 


٦ 


٧ 


٨ 


٩ 


١٠ 


١١ 

١٢


١J٥ 

G   G   G   G   


٦J١٠ 

 G   G   G   G  

א١J٤ G   G   G   G   
א٥J

١٠ 
 G   G   G   G  

אא
 

G      G      

א
אא 

  G      G    


  א א   א  K א F٢ Eא  

אאאK


אאאא
א א   אא  א   א א 

א א     אאא     א אא 
FאאEW





٢١٤אא
אאאאאאא
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F٢Eאאאאאא


א



א




١אאאGGGG
٢אאGGGG
٣אאאאGGGG
٤אאאGG
٥אGGGG
٦אאGGGG
٧אאאGGGG
٨אאאאGGGG
٩אאאGGG
١٠אאאGGG
١١אGGG
١٢אאGGG
١٣אאאGG
١٤אאGG
١٥אאG
١٦אאG
١٧אאאאאGGGG
١٨
١٩
٢٠


 

١K  
אאאאאF١J١E

• אאא 
• אא 
• FEא 
• אאtorque wrench 



٢١٤אא
אאאאאאא
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• FאאאE 
• adjustable wrench 

אWאאא 
אאאאאאאאFJJE 

אאWאאאא
א 

•  
•  

אאpullerWאאF١J٢E 





F١J١Eאא





٢١٤אא
אאאאאאא
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


F١J٢Eאא
 

٢K  
F١J٣E 

o א–א–א–א 
o אא 






F١J٣Eאא 


 



٢١٤אא
אאאאאאא
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٣K א 
• אא 

o א 
o אאTest manifold  

• אאFאF١J٤E 
o א 
o אא 
o א 
o א 






F١J٤Eאאא
 

• אאא 
o אWאF١J٤E 
o אאאאF١J٥E





٢١٤אא
אאאאאאא
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


F١J٥Eאא
 

• אאאFF١J٦E 
o א 
o Vacuum gauge  
o אא 






F١J٦Eאאא 
• א 

• אאא 
• אאא 



٢١٤אא
אאאאאאא
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• אאF١אJ٧E 
• אF١J٨E 

 
٤K א 

• אאFאאE 
 אF–א–E 

 




F١J٧Eאאא





F١J٨Eאא


• א 
 אאTest manifold  
 אא 
  
 אF–U –E 




٢١٤אא
אאאאאאא
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• אא 
• א 
• א 
• אF١J٩E 






F١J٩Eא
٥K א 

• אאא 
• א 
•  
•  
•  
 

٦K  
• אאFF١J١٠EF 

R11EאאאK 
• J–א––– 



٢١٤אא
אאאאאאא
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


F١J١٠Eאא


٧K א
אאאאאאאאW

• אאאK 
• א אאא א    א א  א  

א 
• אאאאאא אאא אא א

אאאK 
• אאאאK 
• אאאאאאאאאF١J١١E


א  א          א 

 א،א  Fא א– – א––  Eא
א،אW

 אאאK
 אאאאK 






٢١٤אא
אאאאאאא
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


F١J١١Eא


 אKאאא 
 אא 
אאאאאאאא 

 
 אאאא

אאא 
 אאאK 
  א א  א  ،  א   אא א 

א 
  ،א  א  א  א א  א א

אאאאאאK 
 אא،אאא

אK 
 אאאא،K 
 אא،K

 



٢١٤אא
אאאאאאא
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٨K אא
אאאאא

אKF١J١٢Eאאאאא
W

• אאאK 
• אאאאK 
• אאאK 
• אאK 
• אFJJאJEKKKK 
• אאאK 
• אאK 
• אאK 

KאאFא–א–א–אE

٩K אא

א  א  אאא  א  אאא  א א א
א Kאאאא א 

א    ،אא א  א      א
FאאאKE


١٠K אאא

אאאאאאTroubleshooting 
chartsF١J١٣KEאאsymptomא 

אprobable cause אאאrecommended actionKא
K





٢١٤אא
אאאאאאא
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


F١J١٢Eאאא

 



٢١٤אא
אאאאאאא
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ريطة تشخيص الأعطالنموذج خ) ١٣-١( شكل   





٢١٤אא
אאאאאאא
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١١Jאאא
אאW

١K אאאאK
٢K אאאאK 
٣K אאאאK
٤K אאאאאאאK 
٥K אאאK 
٦K אאאK 
٧K אאאאאאאK 





٢١٤אא
אאאאאאא
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
١K ؟א؟א 
٢K אאאאא؟א 
٣K ؟אאאאא 
٤K ؟אאא 
٥K ؟אא 



 

 

 

אאאאאא  

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א
א

א



 

٢



٢١٤אא
אאאאאאא
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אא
אאאאאאא


אא

אאאאאא א
W

• אאhouse refrigerator 
• אא Window A/C 
• אאאFאאESplit units         
• אאאPackage unit     


אאא

 אאא١٠٠٪


אא
٤


אאW

• א
• אא


אאW

אאא٢٠١٢٠٢



٢١٤אא
אאאאאאא
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אאא


אW
• אאאאא

א 
• אאאא 
• אאאאאאא

אא 
• אאאאאאK 

אאאאאאאאא
אאKWאאאאא

אאאאKאא
אאאאאאאאאא


אא


F٢J١EאאאW
• אאאאאאאא 
• אאאאאא

אא،אFT>10 oC15 >∆
 E  א    א   אא א 

אאאא،אK
•  ،אא    Kא  א א  א א

א K      א  א   
אאאאK 

• אא 




٢١٤אא
אאאאאאא
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


F٢J١Eאא
• אאא،אא

 אא Kא א 
אאאאKאא

      א א א א  
א

• אאאאאא
אאאKא

אאKא 
• אאאאאאאאא 
• אאK 
• אאא، 
• אאאאאאא 
• אאאא 
• אאא 
• אאאFא

אE 
• אאאאאK



٢١٤אא
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אאאאאאאאאאאאK
אאאאאא

אאאאK


אאאאW
• אאאK 
• אאאאאאאK 
• אאאK 
• אאK 
• אאאאאאאאK


אאאאאW

• אK 
• אאאאאאאאK

 
אאא


F٢J٢EאאWאE

אאאאאאאאאא
אאאאאאKאאאאא

אאאאאאW
• אאאאא  

KאאאKאאא 

אאאאאא
אF٢J٣Eאאאא

KאאאאFEאאא
אאאאאאאK

 



٢١٤אא
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





F٢J٢Eא





F٢J٣Eאא
• אאאאאאאאא

אאאאאאא
א א אK 



٢١٤אא
אאאאאאא
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• אאאאאאא א 

• אאאא 

• אאאW 

• אאאאF١E 


אאא
F٢J٤Eאאא،
אKא   FאE١٠٪ 

 PH FאאאאאKE 





F٢J٤Eאאאא


אאאW




٢١٤אא
אאאאאאא
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F١Eאאאא


אאאאאאאאאאא
١אאא
٢אא
٣אאאא
٤אאא
٥א
٦אא
٧אאא
٨אאאא
٩אאא
١٠אאא
١١א
١٢אא
١٣אאא
١٤אא
١٥אא
١٦אא
١٧אאאאא
١٨
١٩
٢٠

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK








٢١٤אא
אאאאאאא
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אא


אא
• אאאאK
• אאאאK
• א אאK
• אאאK
• אאאK  
• אאאאK


אא


אאאאאאא

      א אא א א
אW

• אאאאאאאK
• אאאK
• אאאK
• אאאאK
• אאאאאאK
• אאאאאאK
• אאאאK
• אאK







٢١٤אא
אאאאאאא
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אא


אאא،אאאא
אאאW


• אאאא 

• אאK 
• אאאK 
•  אאK 
• אאאF––JEKKKKK 
 Kאאאאא •
• אK




١K ؟אאאאאא 
٢K ؟אאאא 
٣K אא؟א 
٤K ؟אאא 
٥K אאא؟ 
٦K ؟אאאא 



 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א
א


א





א




 

٣



٢١٤אא
אאאאא
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אא
אאאאאאאאא 


אא

Wאאאאאאאא
• אאאא 
• אFאא–אEאK 
• אאK 
• אFא–EK 
• אאFאJאJאא–אKKKKKEKKKKK


אאא

אאא٩٠٪ 


אא
٨


אא

• אא
• אא
• אא

 

אא
אא٢٠١א٢٠٢



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אאאא


אאאאאאF––
–EאאאFאאא

א–א–א–אKEאא
אאאאאKF٣J١Eאא

אאאאאאאא
FאKEKKKKK


 

 

     
 
 
 

F٣J١Eאאאאא–אא


KאאFאJאJJאאאEא






٢١٤אא
אאאאא
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حالة التزييت

الضغط ودرجة 
 الحرارة

التثبيت

البلوف حالة

الحالة 
 الكهربية 

אאא
אאאאאאWא،אא

אאJא–אא–א،אא–
אאאF٣J٢E















 
F٣J٢Eאאא 


 
J אא 

אאא
אW 

• אא אאKK
אFאE 



٢١٤אא
אאאאא
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o אWאאאאא
אאאKאאא

K 
o אאא

אאאאא 
• אאאאאא

 
• אאאא٥٠אאא

אאKאאאאאא
אK

o אאאאא
FEאFאאאE

o אאאאאא
• אאאאא

אאא Hermetic א Semi hermeticKא
א אאאא

א 
• אאcopper platingعلىאאא

אאאאא
אאאאאאאאK 

• אאWאאא
אKאאאאאאאא

אאאאא
• א

אאא 
 



٢١٤אא
אאאאא
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J אאאא
אאאWא)R134a-R22 – R717 – R133،EKKK

אF،אEאאF–EאאאK
אאאאא

אאאאאאא
אאאאאאK

אאאאK
אאאאאאאא

אאאFאאאאE
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
  المكثف المبرد بالهواء–أ 

W المكثف المبرد بالهواء٤-٣يبين شكل 
• אאאאאאא

،אא
אאאKאא

אאאאאאאאאK 
• אאWאאא

אא
אא 
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אאאאא
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


F٣J٤Eאאא 
• אאאאאאאא 
• אאאאאאאאאא 
• אא 
• אאא 
 

Jאא
F٣J٥Eאאאאא

אאW
• אאאאאאא 

אא، א
אאKאאאא

אאאאאאאK
• אאWאאאא

אFא aqua rite Eאא 
 
 

 

هواء 
داخل

هواء 
 خارج
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F٣J٥EאאFאE


• אאאFאEאא
 אאאאאאא

• אאWאאאאאאK 
• אאאWאאאאאאK

אאאאאאאא
אאאK 

• אא


Jא
F٣J٦EאאאאKW
• אאאW 

o אZאאJאאא
o אZאאא–אאאאאא 
• אאFאאאE 
• אאFאאאE 
• אאא 
• אאאאא 
• אאWא–אא–א–אאא–

אK 
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• אאWא–א–א–א
• אאK 






















F٣J٦E



الحشو

محرك 
 لمروحةا

المضخة 

الماء 
 الداخل

الماء 
الخارج

 النزف

ماء التعويض 



٢١٤אא
אאאאא
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אאא


–אאא
F٣J٧EאאאW
• אאאאאאא

،אאא
אאKא

אאאK 
• אאאאWאאאאא 
• אאWאאאאא

אK 
• אאWאאא

אא
אא 

• אאאאWאאאאא
אאאK 

• אא 
• אאFאEאא 
• אאא 
• א 


Jאאchiller 

אאאאFא٣J٥Eא
W

• אאאאאאא
אאא،



٢١٤אא
אאאאא
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אאKאא
אאK 

• אאאאאא
אFאEאא

אאאFEאאא
אאאאאאאK 

• אאאאאאא
אא






F٣J٧Eאאא
 
 

 مائع تبريد داخل

 مائع تبريد خارج

 هواء داخل
 هواء خارج



٢١٤אא
אאאאא
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• אאאאאKא
אא

• אאאWאאאאאאK
אאאאאאאא

אאK
• אאאאFאאאE

K
 

אאא


–אאא
F٣J٨EאאאW
• אאW 

אאא
אאאאאK 

• אאFאEW 
o אאFאאא،א

אאאEW 





F٣J٩Eאאאא
 

o אWא 
o אWאא 

 قطر آبير
 قطر صغير



٢١٤אא
אאאאא
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• אא 
• אאאא 
 

–אא
F٣J٩EאאW
• אאאWא

אאאאאprocessorא
אאאK 

• אאאאFא–אא–אJEKKKKK 
• אא 
• אאאאאאא

                 
 

F٣J٨EאאאTEV 
 
 
 



٢١٤אא
אאאאא
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F٣J٩Eאא
Jאא

F٣J١٠EאאאW
• אאאאWאא

אאאאאא
אK 

• אאאא 
• אאא 
• אאאאאא 

 

 
 

 صمام عوامة الضغط العلى) ١٠-٣(شكل 
 



٢١٤אא
אאאאא
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א
אF٣J١١FEאאא،אאEKK

١K א 
אאאF٣J١١E

א–א–א–א–
אא

٢K א 
אאאאאF–

–EF٣J١٢E


          
 

F٣J١١Eאא

 
 

F٣J١٢E
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٣K אא 
אאאאאא

אאK


 
٤K אא 

אאא
אאאאא

אאאF٣J١٣E





F٣J١٣EאאאFאE


אאאא







٢١٤אא
אאאאא
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
١K אאאאFא–אJאאE؟ 
٢K אאאאFJאE؟ 
٣K אאאאאאFJא

E؟ 
٤K אאאאאאאאא

 אאאאא؟
٥K ؟אאאאאאא 



 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




אא


א



א





 

٤



٢١٤אאא
אאאאאאאא

 
 

- ٤٦ - 

אא
א אאא א  אאא  א  

א
אא

אאאאאאאW
• אאאCHILLER 
• אאAHU 

o אא 
o א 
o א 
o א 
o א 
o א 

אאא •
אאא 

אאא٩٠٪
אא

٤
אא

• אא
• אא
• אאאא

אא
אא٢٠١א٢٠٢ 

 



٢١٤אאא
אאאאאאאא
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אאא 
CENTRAL A/C UNITS MAINTENANCE  

 
אאאאאW

אאאFEJאאFEJ
אאJאאJאאJאאאאK

אאאW
• אא 
• אאאא
• אא 
• אא
• FEאא


• FE

אא
• אא
• אאאאא

F٤J١Eא


Wאchiller main. 


  א   א F٤J٢ E א   F א  א
אאאאאאKE





٢١٤אאא
אאאאאאאא
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


F٤J١Eאאא







F٤J٢Eא


لوحة 
التحكم

 المكثف
مراوح 
المكثف

 الضاغط صمام التمددالمبرد



٢١٤אאא
אאאאאאאא
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WאאAir Handling Unit 


F٤J١EאאאRAאאאאRAD
אאOA אאאאOADKאאא

אאאאאאאאK
אאאאאאאFאאא

א אא Eאאאאאא
אאאK

אאאאאאK


אאאאאAir duct, dampers and mixing box main. 
   א    אא   אא אא  

אאאאאK
KאW

o אאאאאאאאאאאא
אאFאE

o אאאאאFJאJE
אא

o אאא
o אאאאאא
o אאvacuum cleaner 


אאmain. Air filters 

אאא אאאאאאאא
  K א  א  א  א   א אא

אאK
• אא



٢١٤אאא
אאאאאאאא
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א א  Wא אאאא
אKKאK


• אאא

o אאאאאאא
אא

o אא
o אאאאא
o אא
o אאאאאא


• אאאFאאאE

o אאא
o אאאא
o אאא
o אאאאאא
o אאא


• אאאאא


אmain.Humidifier

אאאאאאאאא
אא      א   אא אא  א  

אא


• אא



٢١٤אאא
אאאאאאאא
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o  א   א א א א  א Fא  א
אאאPsychometric chart E

o אאFאE
o אאאא
o אאאאא
o אאא
o אאFE
o אאא


• אא

F٤J٣E
o אאאאאאFאא

אאאPsychometric chart E
o אאFאאE
o אאא
o אאאא
o אאא 
o אאאא
o אאאאא
o   א   אPH F8.5  J 9.00 E א  

א 


א
• אCooling coil 

F٤J٣EאאאW



٢١٤אאא
אאאאאאאא
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


F٤J٣Eאאאא

o אאאאאFאאאאאEאFא

אאאאEאאFאE
o  א אאאא א א א

 א   א א   א  אא
אאאאאאאK

o אאאאאאאאאאK
o אאאאK
o אאאאאK
o אאK
o אאאK 
o אאאאFאאאא٤J٣EK



مرطب ببخار الماء

ملف 
 التبريد

سخان 
آهربي

 مروحة 
 الإمداد

 مسرب الهواء

الما البارددخول ء

 اء الباردلمخروج 

 آلية شد السيور



٢١٤אאא
אאאאאאאא
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אאDX coil


אאDX coilאW 
o  אאאאאFאאאאאEאK

F א אא א  א E אא  F     
אEK

o אאאאK
o אאאאאאאאאאK
o אאאאK
o אאאאK
o אאאאאאK
o אאK
o אאאK 


אא

אאאאא
• א 

אאW
o  אא אאא Fא אא אא E

אFאאאאאEא
K

o  א אאאא א א א
אאאאא

אא אאא א
אאK

o אאאאאאאאאאK
o אאאאאK



٢١٤אאא
אאאאאאאא
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o אא
o אאא


• אאElectric heater 

אאאW 
o אאאאאK
o אאאאאאאאאאK
o א  א א    F א Jאא  

אJאאאEK
o אאאK
o אאאאאאאK
o אאאאאאK
o אאאאאאאאאK


אאsupply fan 

F٤J٤EאאאW
o אאאאאא
o אאאאאא
o אאאאא
o אאWאאאאF٤אJ٣E

אאא
o אאאWאאאא
o אאאאאאא 


א

אאW
o אאאא



٢١٤אאא
אאאאאאאא
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o אאאא
o אאאאK






F٤J٤Eאא




٢١٤אאא
אאאאאאאא
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
 אאאאא؟ .١
 אאאאא؟ .٢
 אאאאא؟ .٣
٤. א؟אאא 
אאאא؟ .٥



 

 

 

אא  

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א



 

٥



٢١٤אא
אאאאא
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אא
אאאאאאא


אא
אאאא
• אאאאאW
o אאא 
o א 

 אFאאאאE 
 אא 
 א 

• אאא 


אאא
אאא٨٠٪



אא
٤



אא
• אא
• אא 


אא

אא٢٠١א٢٠٢



٢١٤אא
אאאאא
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א Troubleshooting 


אאאאאאאא

אא א K  א،  א א   
אKא Wא  א  א

אאאK


Wאאאא


אאאא
א א   א  F  א א א

אאE K אאאא   K
אאא K אאאא

 א  Kא  א    א א  K 
א א אא  א   א   א

K
א אאאWאOhmmeter

אVoltmeter 
אWאאאאאא

אcontinuityKאאא
אא Kא אא 0

אא∞ KF٥J١EאאK
אאאNO NCאאK





٢١٤אא
אאאאא
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
F٥J١Eאאאאאא


אאאאאאא

אKאאאאאKא
L1L2 (N)אvoltmeterL1אא

אאL2 (N) Kאאאאא
אא،אאאF٥J٢E

אEKאאאNK





F٥J٢Eאאאvoltmeterאאא


אאאKאא
אאKאא

אReset.

 

N 

L1 

V
S1 

S2 

L1 

S2 

Ω 

N

S1



٢١٤אא
אאאאא
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אאאאאאאאא
אKאאאאא

 א א  א  א  אא    א 
  א א    א K א    

אאאאאאא
high pressure cut out אאאא

אFאאEאאK


Wא
אאאא

אאKאא
K

١K א 
Kא  א  א    א א   

K
_א

F١Eאאאאאא
 

F١Eא


א אא א א א 


אא
 

١J


٢J
א 

١J



٢Jא 

١Jא
אF

א
אE

٢J
א

٣Jא


٤J

א
א

אא
٢J

א
٣Jאא

אא
٤Jא





٢١٤אא
אאאאא
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
א 

א 

אא١ אJ



٢Jא
٣Jא

א
٤J

אא 

١Jא
אא
א
אא

א
٣J

אא
אא 

١Jא
אF

אJ


אJ
אE

٢Jאא

١Jא
א

٢Jאא
FאJ

א
JאE 

  א
א 


א 

א


אאא 

א
א 

١Jא
א

٢Jא
א

א
٣Jאא

א

אא

א ١J
א

٢Jא
אא


٣J

א
אאא

٤Jא
א 

١J
אא

٢J
אא

٣J
א

א
٤Jאאא

א
אאא

א 

١J
אFJ
J

Jא
JאE

٢J
א

אא 

١Jא
א

٢Jא


א 

א١ אJ
אא

٢Jאאא
א

٣J
אא 

١J
א

٢Jא
אאא


٣J

١Jאא
אאא
אא

א 

١Jא


٢Jאא


٣Jאא
א



٢١٤אא
אאאאא
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א
אא 

א
א

٤Jא

אאאא


 
אא١ אJ

א
אא
٢J

אא
١٣٥

٣J
אא

٤Jא

א
א

٢J
אא

٣Jאאא
א
אאא

א 

١J

אא
א

אא
٢J

א
٣J

א
٤Jאא

אא 

١Jא
א

٢Jא


א
٣J

א
٤Jאא

א 

א١אJ
א

٢Jא
א

٣Jא

١Jא
א

٢Jא
א 

١Jא
٢Jאא

א
א

٣Jאא


אא 

١Jא
א

א
٢Jא

אא
א

٣Jא
אא
אא


 







٢١٤אא
אאאאא
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Jאא
   א א  Wא    J   J

אJאJאJאאא
JאאJאאאJאאאאEK


١K אFאCompressor stopped E
 א   א   א    

אאאאW
•אאא
•אאאאאאאEKKKKKKK
•אאאאאא

אאKKKKKK
•אאאK
•אאK


٢K אCompressor fails to start

אאאאאא
אאW

אאא 1Φ
•אאJJאאK
•אאאFאאEK
•אאא220/208 V
•א
•אא

אא3Φ
•אאא
•אFJE



٢١٤אא
אאאאא

 
 

- ٦٤ - 

•אאא
•א
•אא


٣K אאcycling 

אאאא
א
o אאHP Fאאאא

אאאאא
אאE

o אאLP  F  א אא א אא
אאאJ אJ א

אE
o אאOL אאאאא

אאאאE
o א אאIMPאא

אאאאאא
אאאאא

o אאאאF
אאאאאEאא

 
٤K אאLong time operation

•אאאאFאאאJאJאאJ
אאE

•אאאאאאאא
•אאא





٢١٤אא
אאאאא
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٥K אאאאא
•אא
•א
•אאאאאאא
•אאאFJאJאE
•אא
•אאאא
•א


٢K א
אאאאאאאא

אאאW
•אאאא،אאאאאאא

אאאאאאאK


•אאאKא
•א א   א א  א Kא א  א  

אאא
•  א  אא   א  א  אא   א

אאKאאאאאאאאא
•אאKא


א

אאאאאאאא אא
א אא א א

W



٢١٤אא
אאאאא
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•  א א אRange & approach א   אא
אא

•א
•א
• א  אאאא  א

אא
•אאא


٣K א

אאאאא
א   אא 
אאאאTEV

•אאאאאאא
א

•אאאאאא
  א   א   אאא   א

אאאאאאK
• א א א  א  א   א

אPower element
•אאאא
•אאאא


٤K א

אאאאאאא
אW



٢١٤אא
אאאאא
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•אאא،אאאאאאאא
  א א אאאאא K

K
•אאאKא
•א    א א  אא א  א K א  

אאאאאאא
•אאאאאאאא

אאKאאאאאאאאא
•אאKאK
•אאK
• א א  א א   א א אא א א

אאאאאא


٥K אאא
אאאאאאאאא
אאאאאK

 
Wאאאאאא

 
١K אא

א    א א FJJ E א
   אא   א  אFJJJ

 E  א א אא      
א  אF  KE   א  א א

אאאאא
אאאK



٢١٤אא
אאאאא
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אאFאאא אאא 
KEאאFאאאא

אאE
  

אא
• אא
 אא אא

  א Fא١L٢J١  Eא אא א א
   א א  ،א א א   

אא  א  א א
אאK

• אא
אאאFvacuum pumpEא

א אאאאאא
  א F٥J٣KE

אאאאKאא
אאאKאאK




F٥J٣Eאא




الضغط 

 الزمن

رطوبة

 تسرب
الضغط 
 الجوي



٢١٤אא
אאאאא
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J אא


• אFhalide torchKE
אאאFR12, R22.....EK

אאK
אF٥J٤Eאאא

 א א 
אאאאאאא

אאK





F٥J٤Eא


אאאאאאא
، אאאאא،

   א אא אא   א א    א
אאאאאK

אא٢٨אKאא
אK



٢١٤אא
אאאאא
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• אא electronic leak detector )       E
אFאEF٥J٥EFא–

א–אאאאאאאאאEא
אאאאאאאK






F٥J٥Eאא


א א אאא א   א א א  
  א   א  אא א     א 

Kאא٢٨א١٠٠

• א(soap bubbles)

א א  אאא
אאאאאא،אא

אאאאאאא
אאא،אאאK

• אsulfur candle )E
אאאK
• אacidhydrochloric



٢١٤אא
אאאאא
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אאK
אאK

 
  א   א    א    

אFאאEאאK
אאאא

  א    א א  F     E
אא،אR717،R22

R12،R134a،10 bar)EPSI )  ١٥٠EאFא א
  R11 Eא  א K    אאא

אאF٥J٦EKאא
     א א   א א   א א

אאאאאאאK


٢K אאאEvacuation and dehydration
אאא אא א

אא،אאאאא
אאאK

 אא         Fא 
אEVacuum pumpאאא

אא א    א    א (Rotary)א
(oil sealed) אאאאWJ
• א  F  Eא  

א Fאא א EאNC
אאאאאאK

• אאאאאK
אאאK




٢١٤אא
אאאאא
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




F٥J٦Eאא

• אאאאאאאF

אאFE
•  אא50 mbarאאא  א 5 mbarאא

אאאK 
• אאאאאאאאאא

אאאאFאEאאא
אאאאאאאK 

• אא
אאFאאאאא

אchillersEK
אFאאאEאF–

KE



٢١٤אא
אאאאא
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٣K א(Refrigeration charging)
אאאאאא
  א  ، א א א    א 

אא  א אאK
  א  א א   ،     א  

א א א    אK א
אFאKE،אאאאא

א אא א א  ،א  א  
FאJאJאאא–אא–א

אאאKE


o א(charging by weight )
אאאאאKא

WJ

• אאאאאK
• אאאאאאאאK 
• אאאאאא 
• אאאאאאאK 
• אאאאאאאאK 
• אאאאאאאאאא

אאאאאאאאאאK


o אאאאcharging by sight glass condition

אאאאK
אאאאאא

 א      א    Fא    
אאאאאאא
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אאאאא
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אאאKEא
א א  א    א      

אאאKאK
• אאאאאאFאE
• אאאא١٥א

אאא 
•  א  א א  ٤٣א     א

  א F   א E א א   א  
אK 


o אאאאא

Charging by pressure- temperature relation ship
אאאW

J א0.136 kPa ( 2 psi ) 
J א ٥}٠   (1 F) 
J אאאK

Wאאא0.07 kpa(1psi) א0.2 -0.34kpa
(3-5psi)،א0.136- 0.272kpa(2-4 psi)אW
• אאאאאK
• אאאK
• ،אאאאאא

אאאאאאא
אK

•   א    Ts  Tc א  א
K

•     א    א א   א
אאאאKאK 


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o אאאאCharging with charging chart 


 אאא HEAT PUMPSאאא
א א    א א   א     

K
א א   א א  אא     

אאאא
אא COOLאא

LP
 אא א א א    א א אFTdb Eאא א 

  אא אFTwb E  א   א   א 
אא،אא

אאא15אK
אאFTdb, Twb )  (2)אאא

 א אא א א(Tdb) אא
،אאאFאEאאK

אאאאאאK
אאא(Twb)א(Tdb)

אאאK


o والماء المبردوسيط التبريدقل فرق درجة حرارة بين الشحن بتحديد أ  

אאchillersאאאאאא
א א  LPא א א   א א  
אא∆Tאאא∆Tא

אF٥J٧KE




٢١٤אא
אאאאא
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
وسيط التبريدقل فرق درجة حرارة بين الشحن بتحدي أ) ٧-٥ (لشك  

  الخارج والماء المبرد


٤K אdischarging of oil

א א   א   א  א  א א
 א א  ،א א א     א א

אFpumping downאEאא
אאK


٥K אcharging of oil

א א   א   א  א אא א א 
אאאאא
אא אא

אאאאאK


الشحنة 
المثالية

ت الحرارة
فرق درجا

 

 الشحنة



٢١٤אא
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
١K אאאאאא؟ 
٢K אאאאK؟א 
٣K א אא ?אאא ?א

 ؟
٤K ؟א 
٥K א؟אא؟א 
٦K ؟אאאא 



 

 

 

אא  

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

 אאאא




א





 

٦



٢١٤אא
אאאאא
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אא
אאאאאאא


אא
אאאאW
• א 
• אאא 
• אאא 
• א 


אאא

אאא٨٠٪ 


אא
٤
 

אא
• אא
• אא 


אא

אאא٢٠١٢٠٢
 
 
 
 



٢١٤אא
אאאאא
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אLog sheets analysis


אאאאאאאאא
אאאאKאאאא

אאאKאאאא
אW

אאאאא؟


אאאאאא
אאאאאKא

F٦J١Eאא
אאאK


Wאאאא

F١J٦EW
١. א
• א

o אWאא
אאKאאאאKא

אאאאאdouble risers
אאאK

o אWאאאאא
o א א W ٥٠J٦٠א א  

אאאא
o א Wא

אK



٢١٤אא
אאאאא
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o אWא 
אF٢Eאאאא

  א    א א  א  
אK

o אW
אאK

o אאאאאWאא
אאאאאאK

o אWאאאאא
אאאאK 


• א

o אאWאאאTest 

manifold אאאאא
אאאאאאK

o אאאאאאK
o אאא א

Fא٨J١٤J١J٢EאF٤J٨
٨אJ١٤EאFאאאאאE

 אאא אאאא
   א  א  א א  א  א 

אא      א    א  א
אא


• אא

١. א  א א א Wא    א א  F
٢٢٠L٢٠٨EאVoltmeterאאL1 L2 , 

 



٢١٤אא
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אKKKKKKKKKKKKKKKKK  KKKKKKKKKKKKKKK 
אKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKK 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אא
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

    אא


א



א

 

     אא
א 


א 

 

  


אא
א 

              
    א 

  2  א 

   
1/2 

 
2/3 

 

  8  א      

  6 8 א 

א

אא

    -  

  10 12 50 40   א 
אא

  7 7 א    J  

   
3 

 
5 

א 


א


אא


FאאE 

  2 2..2 bar א 

     
א 

  - -  

   


  אFא
E 

  -   

     א
א 

  -  א 

     א 

 
 
 
 
 
 
 
 

א
אא

FאE 

  -   
         

א
 

     

א
א

א      

 
 
 










א 

    א 

    א 
    א 


א 

  4..2 KbrK4. 2 א 
א

     
     
 6 8  א 


אא 

  16 b 
 
90 

 א 
א

 

 15   א 
 4   א 
 11   א 

א 

 
 
 
 


א 

   
6 

 
8 

א

 






א 

     
 

     H
 

     
 

     
 



א 

   
 220
218
219 
 

0.9% 

 
 

230/208 
 
 
-

א 
 
 


אא

     
אא

 


א
א 

   
25 
24 
25 

 
 

42.8 
 

א 
 
 

 




א

א 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

א 



٢١٤אא
אאאאא
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     
אא

 

    
2.7% 

 
- 


אא 

      
א 

   
>100 
Mo 

 
>5 

Mohm 

א 
א

א
 

  21 22 b  

  18 18 b  


א

א 

   KKKKKKKKK 
KKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKK 


א 

 

   
3 

 
3b 

 

   
5 

5  


א
א 

  
120 
 
25 

 
180 

 

א 


א 


 

     

א 

    
 

   
5 

 
 4  

 


א 


א 

    
J 

    13 
 

 16 




א 
     א 


א 

    L
 

 
 

א 

            א 
            א 
          

 
KKKKKKKKK 
KKKKKKKKK 

א 
א 


א 

            א 
אא 

             
             
             
             

 

         15 b   
            
         5 5 א

א 

א

אא

 
            

 

אא 

         28 40  
         38 55  

א
אאFאE 

            א 
            א 
        220 220 א 
        6 8 א 
        >10

Mo 
 א 

          א 

 
 

א 
 

           א 
           א 
           א 

 
 
 

אא 

           
א 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

א
א

FE 



٢١٤אא
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        1-2   
א 

  


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK




אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
 

KאKKKKKKKK
 
 

א 


F٦J١Eא

 
L1L3, L2L3K  אאאאאאא

א א K א١F٪א
אאאK


٢. אאאאאWא

1.1%א א אOver 

current K א אאא   א אא 
אאאא10%K

٣. אאWאאFE
 א א K    ٥    K  

אPolarization factor  א١٠א
אאא  א    Kא 

א  אא  א   א K א  
אאאאאאK

٤. א   W אאא א א   multi ohmmeter
KאshortK
• א 



٢١٤אא
אאאאא
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o אאא
אKאאאא١٠٠%א

א١٠٠%אא٣٠٠J٥٠٠%אK
אאK

o  אא WF Eא א
אא  Kא א 

 א אאאאאאא
KאאאאK

• א  Wא   א   K א   
א  א K  א א

אאK
• א

אאאא،אא
אאאאאאK

אא١٣٥אK
• א 

אK
• אאא

א springאאאאא
אאאאאא K

אאאאאאאא
אאKאאאאK


א

  א  א   א אF  א E א  א
אאKאF٦J١EW
• אאא



٢١٤אא
אאאאא
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א אא  א   א א     
אK
• אאFאEא 
• אאאא 
• אא
• אאFאE 

o א 
o א 
o א 
o א 
o אא 
o אא


א

  א   א  אK  א 
F٦J١EW

١. אאאWאאאאאא
٢. אWאאאאאא

אאאאאאאאF
٢٠EאאאאK

٣. אאא Wא א אאאF
E

٤. אWא 






٢١٤אא
אאאאא
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א
 א  א  א   א א א א  

אKאF٦J١EW
• אא  א Wא אא  א  א    

אאא 
• אאFאEאא 
• אאא 
• אאאא 
• אאWאאאאאא

KאאאK 
• אWאאK


אא
• א

 אאאא
אאאאאאאאK

Kאאאא
אאאאאאא

אאאchiller  K

• אא

אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאKא
אK

• א
אאאאK



٢١٤אא
אאאאא
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١. א  W  א א  א   א
א 

٢. אWאאאאא
אאא 

٣. א Wאאא  אא א 


• א
אאאאאW

١. אWאאאאאאK 
٢. אWאאאאאK 
٣. א   Wא א א     א  א 

א 
٤. אWאאאא 
٥. אאWאאאאא 


• אאmuffler 

אאאאאאאK
• א

١. אאאאאא
אאFEא

٢. אאאאא
אאאאK 

٣. אאאאK
• א

١. א
אאאאאא





٢١٤אא
אאאאא
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٢. א
אא

• א
אאאאא


Wאאאא

אאאאאאא


אא
  א אאאא  chillerא אא

אא  א א   א א  א K  אא א
א אא א א א F J JJ KEKKKKא

אאאאאchillerאאKאא 
אאאאF١٠EאF٧Eא

אא٦٠א%FLZ5L3Z٦٠%E
 אא F25/42 KE א 

 א   א  א     א    א K
אאאW


١. אא

o   W  א א  א  F40/50 Eא 
אאKא

א F2/2.2 Eאא  א
אK

o   א  W א  א F3.5   Eא 
אF2 Eאאא٧Kא

אאF60%Eאאא



٢١٤אא
אאאאא
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אF٢٨KEאאאF6/8 Eאא
F٦E
o אWאאא٢١٠Kאא

٦٠K٪אאאF>100 MohmKE 
 

אאא


אZ٣FL٢٢٠H٢١٨H٢١٩ZE٣L٦٥٧Z٢١٩
אאZ٢٢٠–٢٢٠Z٠
אאZ٢٢٠–٢١٩Z١
אאZ٢٢٠–٢١٨Z٢
Z٢

אאאZ٢FL٢١٩ZE0.9%
א1%אאא


o  א  א   א  120/180  

25א AאK
o אWאא
o אאא
o אאאא90 


٢. אא
o  א  א א  א   א  

א Kא א אא F5 KE
אאאאאאאאK

o א    א א  א א א
אאאאאK



٢١٤אא
אאאאא
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o אF28EאאF38Eא
אאאK

o אאאF5EאF16 E
    א אא א  א  א   אF4E

K
o אאאאא

א٨א١٠FאאאE


٣. אא
o א R22א  Kאא אא 

 א  ٢ א  א א  Kא   א
٨KאאאK

o אאF٥٠Eאא١٠א٧
א٣א٦٠٪אאK

o אאאאאא
K

o   א   א א    א א 
אאאא٦٠K٪


٤. אאאא

o אאWאאא
אF6 –8KE 

o אWאאK
o  א   א   א א א  

אאK
o   Wאא אא

אאאאאK



٢١٤אא
אאאאא
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
٥. אאא

o א  Wא     א א  ،א 
אK

o אאWאאאא
אK

o א
١. אWא
٢. אאW
٣. אWא


٦. א 

אאFאאאאאאאE
W

o  א  א א א  
אאK

o אאKאא
אFאא٨WאK

o אאאא
o אאאאא

אאאאא
אK


٧. אא

o א
١. אא٢١١٨



٢١٤אא
אאאאא
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٢. אאא٢٣٥


٣. א٥٨
٤. אא٣٢٣


٥. אא٤٤


o א
١. א١٣١٦
٢. א٥אא
٣. אא
٤. אא

 



٢١٤אא
אאאאא
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
١. אאאאאא 
٢. אאאאK 
٣. אאא؟ 
٤. אאא؟אא 



 

 

 

אאאאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א


א


א



 

٧



٢١٤אא
אאאאאאא
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אא
אאאאאא


אא
אאאא
• אאאא 
• אאאא 
•  


אאא

אאא٨٠٪
 


אא




אא
• אא
• אא 


אא

אאא٢٠١٢٠٢



٢١٤אא
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אאא
Retrofitting


אאאאאא

אR11,R12KR134aאאא
R12 R407CאאR22 K

אאאאא R134a R12K
אאR12R134aאא

אKאאאאא R12 R134a
F٧J١KEF٧J٢EP-h אR134a

אאאK


א R12 R134a
 א   mineral oilא Fאא E   אR12      R134a
א

• אאאא 
• אא 
• א 
• אאאא 
• אאא

אאאesterאאR134aאאא
אא


אאא

• אאWאאאR134aא
אK 





٢١٤אא
אאאאאאא
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

F٧J١Eאאא R12 R134a


• אWאא
אK 

• אWR134aK 
• R134a 
 

אאאאא
• אאRefrigerant recovery – recycle unitF٧J٣E 
• א 
• אאאK 

 



٢١٤אא
אאאאאאא
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




F٧J٢P-h (אR134a


•  
•  R12  R134a 
•  


אאא

אאW
אא

R12R134aR12



٢١٤אא
אאאאאאא
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١K   א   א     א
א

٢K אאR12 אאאאאאFא
אאE

 
 




F٧J٣Eאאא
אa١٣٤ Rאא


٣K אא R12 אאא

FאאאEFאE
 א      א  

אאאאK
٤K אאאאאאאא

אאK
٥K אאאאאאK
٦K אאאK
٧K אאאvacuumאאאאא

R134a ester  אאאא
אאאK



٢١٤אא
אאאאאאא
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٨K אK
٩K deep vacuumאאאאK 

١٠K אאאR12 ester אR134a K
١١K אאאesterאאmineral 

F ١٠א٢٤   א א   
KE


אא

J אR134aאR12א
R12١%W

١K אאK
٢K אאK
٣K אאesterאK
٤K deep vacuumאאאא
٥K א R12 אא ester ١٠א

אmineral K
٦K אאאאא١٪

אאאK


אא
R12אאאester التبريد  ووسيطR134a الوحدة ودراسة وتشغيل 
 أدائها

١K אאאא
٢K אא
٣K אא R12 אאFאE

א
٤K אאK
٥K אא



٢١٤אא
אאאאאאא
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٦K אאא
٧K אאesterאR134aא
٨K אאאאK 
٩K אאא leak test K 

١٠K deep vacuumאאאאF3 mbarE 
١١K אאR134a F%٧٥אאא (R12 

אK 
١٢K אאאאא

•אאאא
•אא
•אאאאR12 
١٣K אא
١٤K אאאא
١٥K אאאK

 




٢١٤אא
אאאאאאא
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
١K אא؟אאא 
٢K א؟א 
٣K ؟אאאאא 
٤K ؟אאאאא



 

 

 

אאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א





٨



٢١٤אא
אאאאאא
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אא
אאאאאאאאא

אK


אא
אאאאW

• אאK 
• אK 
• אאK 
• אאאK


אאא

אאא٨٠٪ 


אאא



אא
• א
• אאאאא


אא

אאא٢٠١٢٠٢
 



٢١٤אא
אאאאאא
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אא

Wאאאא

 א א  אאFאא א Eא
F٨J١EאאאW

 





F٨J١Eאאא


١K אאאאאא
אאאאא٣Across the line

א אאא  א ( megger )א 
      500 V      Fא  א

אEאאאL1L2 – L3L2 – L1L3א
 אא   אא א אא



٢١٤אא
אאאאאא
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    א א K  אא  ∞א   
KאאאL1- L2 – L3אא

∞א٥אKK
אאאאאא

אאאא
٢K א

אאאאאאא
אFאאEאאK

 
٣K אא

אאאאאאFEאא
F א א   Eא אא 

אFאאEאFא
אאאאEא

אאאא
אF٨J٢KEאK 

 


F٨J٢Eאאא



٢١٤אא
אאאאאא
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٤K א
   א   F٨J٣ E א אא K  

אW
o אK 
o אK 
o 

אאאאאאK 
o אאאK 
o אא

אאאאאK
 




F٨J٣Eאא


٥K אאא
אאאא

אאאאאF٨אJ٣KE
 
٦K אא

אאאאא


٧K א
אאאK

 



٢١٤אא
אאאאאא
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٨K אאא
אאאאאאאאF

אאאEאאFא
אאEאאאKאF٨J٤KE







F٨J٤Eא


٩K אאאאא
אאאאאאא

 א א  א   א א  א א  א
 אאא  אא אא 

אאאאF٨J٥KE





F٨J٥Eאאאא




٢١٤אא
אאאאאא
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١٠K אא
אא  א  א   אא      א

FEאא
אאאאאF٨J٦KE 

 


 

F٨J٦Eאאא 
 

١١K אאא 
אאאאFא

٨J٦EאאK

١٢K אא

 א א        אא 
אאאאFאאאא

אאEאאאא
אאF٨J٧KE





٢١٤אא
אאאאאא
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


F٨J٧Eאאאא


١٣K א
אאאא

א     א     א   א א  K
 א   א אF א    E א א F א 

אאEאאאF٨J٨KE





F٨J٨Eאא

١٤K אא

 א  אא אאאא
 אאא

אאאאאאK



٢١٤אא
אאאאאא
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




F٨J٩Eאא


١٥K אא
       K   א    א

אאאאאאKא
אK


١٦K א

א א  Kא
אאא אא א  K

F٨J٥EאאאאאK
 

Wאאאא


 אא     א אא א  א 
אאF٨J١١EW


١K אא

אאאא



٢١٤אא
אאאאאא
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


 

 
 
 

F٨J١٠Eאאאא 


אאKאאאFא
EאF٨J٢ KEאא א

אK


٢K אאא
אאאאFאE

אאאK
אאאאאא

Fא٨J٥E
٣K אא

 א  א   א     K א  
    א   אא  א   K

אאKאאאא



٢١٤אא
אאאאאא
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KאאK
אאאK






F٨J١١Eאאא


٤K אאאאא
א אאא   א Dial indicator א 

 אא    אאא א  אא  
אאאאKאאאאK


٥K אא

אאא




٢١٤אא
אאאאאא
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٦K אא
אאאא

אאKאאאאK



٧K אאא
אFEאא

K

 مراجعة حالة صمامي عودة الزيت  .٨

ا يجب التأآد من حرآة الصمام حسب الاتجاه وعدم وجود تأآل بالقرص الصلب ووجود السوستة في مكانه
.وعدم وجود شوائب تمنع حرآة القرص المرن  


 مراجعة حالة مصفاة الزيت .٩

אא
 

 مراجعة حالة بلوف الخدمة  .١٠
 א     א   א  א   

K


١١K אא
אאאאK


١٢K אאאא

אאאK


١٣K אאאא
אאאאK





٢١٤אא
אאאאאא

 
 

- ١١٣ - 

١٤K אאא
 א  א א א א א  Fא  א E  

F٨J٣EאאאאF٤EאאאאאאF٦אEא
Kאאאאאא

אאאKאאK
אאF٨J١٢E

אאאאאFKאאא
FEאKEאאאW






F٨J١٢Eאאאא


•   א  א  א   אא  א  אא 
אאאאאא

אאאאאK
• א א אא  א א    א  

אאאאא
א    אא   
אאאאאאאK 



٢١٤אא
אאאאאא
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•  א  אאאא 
אאאאאא

 א א  K א      א   א 
אאאאאK 

• אאאאאאאאאאא
אאאאאאK 

 
Wאאא


١K אאאא

אאאאאאאF
אKEאאאא

אKאאאFאאKE


٢K אאאאא
אWאאאאF٨–١٢E

אאאאאאKאWא
א   א א  אא    

 EאFאאאאאא




٢١٤אא
אאאאאא
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


F٨J١٣Eא



٣K אאאאא
אאאאאאאאאא
אK


٤K אאאא

Kא


٥K אאאאאFE
אאאאאאאא

אאFillerאא אאא
אK





٢١٤אא
אאאאאא
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אWאאא


אאאאאאPart number
אאKF٨J١٤Eאא

אKאאאאK





F٨J١٤Eאא
Wאאא


אאאאאאא

אאKאאאאK
١K אאאאא
٢K אאאאאא

אאא
אאא 

٣K אאא 
  א   א  א א א   

אאאK



٢١٤אא
אאאאאא
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٤K  א א    Wא   אא  א
אאאאאאא
אאאאK

٥K אאWאאאאאא
אאאא

٦K אאאאאWאFא   Eא
  א     א א  א  

 א     א   א  
אאאK

٧K אא   א   א א  W  א 
א–אאא–אאא

אאאאאאK
٨K אWאאא

 א   א א  א א    א
אא

٩K אWאא
אאא

١٠K אאאWאFאE
אא   אא אK

א אא א א 
אא

١١K אWאאאא
א

١٢K אאWאאאא
١٣K  א   א   W א   א א 

אאאא



٢١٤אא
אאאאאא

 
 

- ١١٨ - 

١٤K אא Wא  אאא
אאאא

١٥K אאWאאאא
א   א א א א א א א א  

אאאא 
١٦K אWאאא
١٧K א Wא א אא א אא 

FאEאאאאא
אאאK


Jא

   א  א א   א    א
אאW

١K א  W א          א
אאאK

٢K    א א      א  אאFא 
 א  א Eא    א F  א  

אאאאEF–אא
א  א KEא  א     א א א 

 Kאאאאאאאא
٣K אאא 
٤K אאאK 

 



٢١٤אא
אאאאאא
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Wאאא
   א א א א

אFEאFא–Eאא
אאאdry run אK

אאאאאאא
אאאאאאFאאאEW


١K אאאאאFV, IE
٢K אאPs – Ts 
٣K אאTd       Pd ,
٤K אאLop
٥K א 
٦K אsuper heat 
٧K אא 
٨K אאא 
٩K אא 

١٠K אאאאאאא
  א  א  א א   א  ٢٤אא 

  א  אא  א אאא  א א אאא 
אאK








٢١٤אא
אאאאאא
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
١K אW 

o א 
o א 
o א 
o אא 
o א 
o אא 
o אא 

٢K אאא؟ 
٣K ؟אאא 
٤K אא؟١ 
٥K אאאא؟א 
٦K אאא؟ 

 



٢١٤אא
אאאא
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1. " Air conditioning and Refrigeration troubleshooting hand book"  

Author : Billy C. Langly 
Publisher ; Prentice Hall 

2. Carrier, Trane, and York catalogs 
3. " Practical heating, Ventilation, Air Conditioning and Refrigeration" 
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٥JאאאK



٢١٤א
אאאא

 
 

 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ١ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ١ 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ٥ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ٥ 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKK ١٥ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ١٥ 
١٩ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢١ 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ٢١ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ٢٣ 
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ٢٥ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ٢٧ 
٢٨ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKK ٣٠ 
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣١ 
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אאאKKKKKKKKKKKKKK٧١ 
אKKKKKKKKKKKKKK٧٣ 

א٧٦ 
א٧٦ 

אKKKKKKKKKKKKKK٧٧ 
אאאאKKKKKKKKKKKKKK٧٩ 

אאאKKKKKKKKKKKKKK٨٨ 
٩٣ 

אאאKKKKKKKKKKKKKK٩٥ 
אR12R134aKKKKKKKKKKKKKK٩٥ 

אאאKKKKKKKKKKKKKK٩٧ 
١٠٣

אאKKKKKKKKKKKKKK١٠٣
אאאאKKKKKKKKKKKKKK١٠٩

אאאאKKKKKKKKKKKKK١١٤
אאאKKKKKKKKKKKKKK١١٦
אאאKKKKKKKKKKKKKK١١٦
אאאKKKKKKKKKKKKKK١١٨

אKKKKKKKKKKKKKK١١٩
אאאKKKKKKKKKKKKKK١٢١

١٢٠
אאKKKKKKKKKKKKKK١١٦

א 
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אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 


